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Öfversigt af förhandlingarna vid 

Finska Vetenskaps-Societetens sammanträden. 

Den 24 September 1894. 

I anseende till sekreterarens vistelse utrikes, anmodades hr 
A. Don nkr att föra protokollet. 

Då inom Societeten fråga väcktes beträffande föranstaltande 
af eu ny upplaga af åttonde tomen af Societetens Acta, hade hr 
Neovius länkat uppmärksamheten på de mekaniska reproduktions- 
sätten och åtagit sig att göra förfrågningar beträffande pris m. m. 
hos någon i denna bransch arbetande anstalt i Tyskland. Svaret 
hade genom särskilda motigheter fördröjts, men framlade hr 
Neovius nu ett antal särdeles väl utförda reproduktioner af tryck- 
alster, kartor, planscher m. m., härrörande från firman C. Rei- 
neeker i Berlin, hvilken tillika erbjudit sig att öfvertaga repro- 
duktionen af nämda tom till ett pris af 18 Reichsmark per ark 
utom pappret. Ehuru till följd af antydda omständigheter Socie- 
teten redan hunnit träffa aftal med en annan firma och någon 
åtgärd från Societetens sida derför icke numera påkallades, ville 
tir Neovius emellertid på detta sätt hafva meddelat de upp- 
gifter, han för Societetens räkning införskaffat. 

Societetens bibliotek hade under sommaren riktats genom 
ett stort antal publikationer, öfversända af de lärda Sällskap och 
institutioner, med hvilka Vetenskaps-Societeten står i litterärt utbyte. 
En förteckning öfver de 76 samfund och inrättningar, som under 
sommaren tillstält Societeten sina skrifter, är bilagd dagens protokoll. 

Den 22 Oktober 1894. 

Sekreteraren erinrade om att Societeten nyligen förlorat en 
af sina hedersledamöter, professorn Hermann Ludwig Ferdinand 
von Helmholtz, som den 8 nästvikne September aflidit i Berlin. 

Från Phystkalisch-Technhche Reichsanstalt i Charlottenburg 
hade anländt en skrifvelse, hvari berörda anstalt, jemte öfver- 
sandande af I Bandet af sina „\Yissenschaftliche Abhandlungen“, 
uttalade sin önskan att inträda i skriftbyte med Societeten, hvar- 
till denna å sin sida biföll. 
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En undei' sommarens lopp till Societeten anländ inbjud- 
ning att deltaga i Tyska och Wiener- Anthropologiska Sällskapens 
gemensamma festsammankomst den 24 — 28 Augusti d. å. i 
Innsbruck upplästes, men kunde, såsom sentida meddelad, icke 
föranleda till någon åtgärd. 

Hr Sundell refererade en af dr Ernst Lindelöf inlemnad 
uppsats „Sjar le mouvement d'un corps de revolution roulant sur 
un plan horizontal“ och förordade dess intagning i Ac-ta, hvartill 
Societeten biföll. 

En af docenten dr Hugo Pipping ingifven afhandling ,/Ueber 
die Theorie der Vocale“, hvilken förf. önskade få införd i Acta r 
hänsköts till granskning af Matematisk-fysiska sektionen. 

På framställning af hr Neovius antogs en af docenten dr 
Hj. Tallqvist författad afhandling „Sur la representation con- 
forme des aires planes“ till införande i Acta. 

I en till Societeten ingifven skrift hade assistenten vid 
meteorologiska centralanstalten A. Heinrichs framställt ett förslag 
till utmätning och registrering af limnigrafobservationerna i Hangö- 
samt erbjudit sig att utföra detta arbete, derest han för detsamma 
kunde påräkna skälig ersättning. Ärendet remitterades till Mate- 
matisk-fysiska sektionens utlåtande. 

Till Societetens bibliotek hade föräringar ingått från Pro- 
fessor H. A. Schwarz i Berlin, professor Leinberg i Jyväskvlä 
och prof. Wiik härstädes, samt från nedannämnda samfund och 
inrättningar: Vetenskaps-Akademierna i Stockholm, Berlin, Miinchen 
och Paris, Statistiska Centralbyrån, Landtbruksstyrelsen, Industristy- 
relsen, Finska Läkaresällskapet och Finsk-ugriska sällskapet härstä- 
des, K. Finska Hushållningssällskapet i Åbo, L‘Institut Impérial de 
médecine expérimentale och K. Ryska Arkeologiska Kommissionen 
i S:t Petersburg, Société Mathématique i Moskwa, Universitetet i 
Charkow, Universitetet i Upsala, D:o i Kiel, Anthropologische 
Gesellschaft och Verein zur Verbreitung naturwissenschaftlicher 
Kenntnisse i Wien, Naturwissenschaftlicher Verein i Regensburg, 
Kön. Gesellschaft der Wissenschaften i Göttingen, Naturhistorischer 
Verein i Bonn, Société de physique et dliistoire naturelle i Geneve, 
Société mathématique och Société de géographie i Paris, R. Acca- 
demia dei Lincei och Redaktionen för tidskriften TOriente i Rom, 
Circolo matematico i Palermo, Royal Society, Zoological Society 
och Meteorological Office i London, Literary and Philosophical 
Society i Manchester, Weather-Bureau i Washington, Museum of 
comparative Zoology i Cambrigde, Johns Hopkins University i 
Baltimore, Michigan Mining School i Houghton, Tufts College i 
Massachusetts, Academia Nacional de Ciencias i Cdrdoba, Linnean 
Society of New-South Wales i Sydney, New-Zeeland Institute i 
Wellington samt Asiatic Society of Japan i Yokohama. 
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Den 19 November 1894. 

Innan förhandlingarna begynte, rigtade ordföranden till de 
närvarande följande ord: 

„M. H. Då Finska Vetenskaps-Societeten förliden månad 
beslöt att i dag sammanträda, kunde hoil icke ana att denna 
dag skulle sammanfalla med en dag för allmän landssorg, Hans 
Majestäts vår dåvarande och sedermera aflidne Kejsares och 
Storfurstes begrafningsdag. Societeten har derför att i dag främst 
beklaga förlusten af vetenskapernas högste bekyddare i vårt land, 
med uttalande af den tillitsfulla förhoppning att vår nye Kejsare 
och Storfurste måtte i sin stad hägna det vetenskapliga arbetet 
med sitt mäktiga beskydd 14 . 

Medels nådigt bref af den 10 nästvikne Oktober meddela- 
des Societeten till kännedom och efterrättelse, att H. K. M. på 
derom i underdånighet gjord framställning bifallit dertill, att en 
årlig staLssubvention af 2,500 mark fortfarande finge tillförsäkras 
någon erfaren och skicklig person, som vore villig att i Helsing- 
fors stad inrätta och drifva en mekanisk verkstad för tillverkning, 
reparation och justering af fysikaliska och andra vetenskapliga 
instrument, med rättighet att kostnadsfritt begagna de finska 
staten tillhöriga för en dylik anstalt härförinnan anskaffade ma- 
skiner och verktyg, hvilken inrättning skulle ställas under när- 
maste inseende af Societeten och särskildt dess matematisk- 
fysiska sektion, samt funnit godt att för omförmälda ändamål i 
nåder bevilja Vetenskaps-Societeten ett årligt anslag ur allmänna 
medel af 2,500 mark att utgå för en tid af fem år, räknadt från 
början af nästkommande år 1895, med rättighet för Societeten 
att, efter att hafva kungjort befattningen ledig att ansökas, antaga 
lämplig, helst inhemsk mekaniker för drifvande af den meka- 
niska verkstaden. 

Med anledning häraf meddelade sekreteraren att han, på 
tillrådan af matematisk-fysiska sektionen, allaredan ej blott i 
landets officiela tidningar utan äfven i fyra andra af de härstädes 
utkommande dagliga tidningarna kungjort berörda befattning ledig 
att ansökas inom den 10 nästkommande December, hvilken åt- 
gärd af Societeten godkändes. 

Föredrogs en skrifvelse från Ecklesiastik-Expeditionen i 
Kejserliga Senaten af den 10 Oktober, hvari meddelades att K. 
Senaten vid föredragning af mekanikern F. 0. Henriksons under- 
dåniga ansökning om rättighet att uti sin i Helsingfors egande 
f in mekaniska verkstad få begagna de statsverket tillhöriga instru- 
ment, som för närvarande stå under Soeietetens vård, samt att 
rierutöfver för verkstadens upprätthållande undfå något bidrag ur 
allmänna medel, icke funnit skäl till ifrågavarande ansökning 
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annorlunda bifalla, än att Kejserliga Senaten velat hafva Socie- 
teten anmodadt tillse att Henrikson och öfriga dertill hugade 
mekaniker beredes tillfälle att, ifall af behof, på särskild anhållan 
och under behörig kontroll i den blifvande under Societetens 
tillsyn stälda verkstaden för tillverkning, reparation och justering 
af vetenskapliga instrument begagna de staten tillhöriga längd- 
och cirkeldelningsmaskinerna. 

Denna K. Senatens föreskrift antecknades till framtida 
iakttagande. 

Yngre läraren vid polytekniska institutet, fil. mag. Al fr. 
Petrelius hade till Societeten inlemnat en skrift, deri han i egenskap 
af ledare för det inom landet anordnade preeisionsnivellementet 
anhåller att få å polytekniska institutet begagna de medels limni- 
grafen i Hangö upptecknade vattenståndskurvorna för utredning 
af medelvattenståndet och andra dermed i sammanhang stående 
förhållanden, h vilket arbete vore afsedt att slutföras i början af 
nästkommande är och icke skulle förorsaka Vetenskaps-Societeten 
några utgifter. 

Härä upplyste hr E. Hjelt å Matematisk-fysiska Sektionens 
vägnar, att sektionen, som allaredan fatt del af berörda skrift, 
ansett sig böra förorda bifall till hr Petrelii deri gjorda anhållan 
sålunda, att observationsmaterialet skulle ställas till hans förfo- 
gande, en årgång i sender, för en tid af två månader eller intill 
medlet af nästkommande januari månad, med vilkor att bear- 
betningen sker å polytekniska institutet och att hr Petrelius i 
sinom tid delger Societeten resultatet af sina undersökningar. 
Och ansåg Sektionen att med pröfningen af assistenten Heinrichs 
förut gjorda förslag om utmätning och tabulering af limnigraf- 
kurvorna emellertid kunde anstå, intill dess hr Petrelii arbete 
vore slutfördt. 

Emot detta Sektionens utlåtande anhöll hr Lemström nu 
att få i Societetens protokoll nedlägga följande reservation. 

,,Emot det af Societetens fysisk-matematiska Sektion i frå- 
gan om assistenten Heinrichs ansökning fattade beslut, anhåller 
jag att få till protokollet antecknad min afvikande mening, eme- 
dan jag icke kan godkänna de skäl, som Sektionen lagt till grund 
för detta beslut. 

När limnigraf-observationerna infördes vid HangÖ genom 
aflidne direktor Karl Nordenskjölds ihärdiga bemödanden, så 
skedde detta såväl för själfva sakens skull, som ock för att till- 
mötesgå en af direktor Wild i Petersburg uttalad önskan äfven- 
som att förekomma hr Wilds plan att för det Petersburgska 
meteorologiska observatoriets räkning uppställa en egen limnigraf 
i Hangö. Hr Nordenskjölds sjukdom och frånfälle samt det 
ihärdiga arbete, livarmed Met. Centralanstalten varit upptagen 
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alltsedan den nya direktorn utnämdes, har utgjort ett hinder för 
limnigrafobservationernas bearbetande oeh utgifvande i tryck, 
Ii vilket skulle hafva varit högeligen önskligt redan för flere är 
sedan. När assistenten Heinrichs därför, under den resa, som 
han med understöd af Kejs. Senaten senaste höst under sin 
semestermånad gjorde i Sverge, för att närmare studera de me- 
teorologiska observationerna å fyrbåkar, tillika egnade sin upp- 
märksamhet åt studiet af de svenska limnigraferna och deras 
resultat, så skedde detta för att på lämpligt sätt bereda sig till 
det arbete, för hvilket han nu anhållit om Societetens understöd. 
Då det varit och är omöjligt att medhinna detta arbete ä meteoro- 
logiska central-anstalten, under hvars ordinarie verksamhet det 
dessutom icke hörer, sä synes det vara synnerligen lämpligt att 
öfverlemna dess utförande, som är med otålighet väntadt såväl i 
Petersburg som i Sverge, åt nämde assistent, som därtill på pas- 
sande sätt förbered t sig. 

Sektionen har däremot fattat det beslut att frågan skall 
uppskjutas intill dess hr Petrelius, som till Societetens sekrete- 
rare inlemnat en ansökning att för ett tillfälligt biändamål an- 
vända observationsmaterialet, utfört sina tillärnade kalkyler och 
därunder anstalt en förberedande granskning af limnigrafens 
uppritade kurvor och den grad af noggrannhet, som genom 
observationerna kan uppnås. 

Emedan det mål, hr Petrelius söker, kommer att framgå 
sasom en detaljsak ur den af hr Heinrichs föreslagna tabulerin- 
gen, hvars ändamål är mycket mera omfattande, och då jag anser 
det olämpligt att låta utföra den förberedande granskningen af 
ett observationsmaterial, som tillhör meteorologiska central- 
anstalten, af en utom denna anstalt och utom Societeten stående 
person, och då härtill kommer att observationsmaterialet, som 
består af kroklinier skrifna med blyerts, är särdeles ömtåligt, så 
anser jag att den af Heinrichs föreslagna tabuleringen bör föregå 
hr Petrelii arbete och att den förberedande granskningen lämp- 
ligast bör utföras af hr Heinrichs i samråd med anstaltens 
direktor och meteolorogiska utskottet. 

Med anledning häraf anhåller jag att Societeten besluter 
att antingen utan vidare omgång antaga hr Heinrichs förslag 
eller ock alt först inhemta meteorologiska utskottets utlåtande 
sa väl om förslaget som ock angående observationsmaterialets 
beskaffenhet. 

Helsingfors den 19 Nov. 1894. 

Selim Lemström 44 . 

Efter någon diskussion beslöt Societeten att i enlighet nied 
Sektionens förslag och på af Sektionen antydda vilkor bifalla tilt 
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hr Petrelii anhållan, men ville tillika hafva åt Sektionen upp- 
draget att jemte det utlåtande, Sektionen egde afgifva om assi- 
stenten Heinrichs omförmälda förslag, inkomma med utredning 
derom, huruvida limnigrafobservationerna vore af den noggrann- 
het och det värde, att deras fullständiga tabulering och utgifvande 
i tryck ansåges böra bekostas. 

Sekreteraren anmälde ett af äldre läraren vid polytekniska 
institutet dr Hj. Mellix inlemnadt arbete med titel: „Uber die 
funtamendale Wiehtigkeit des Satzes von Cauchy fur die Theorie 
der Gamma- und der hypergeometrischen Functionen“ samt för- 
ordade dess införande i Acta, hvartill Societeten biföll 

På tillstyrkan af Matematisk-fysiska Sektionen godkändes 
den till dess granskning hänskjulna af handlingen af docenten dr 
K. H. Pippixg‘‘ fiber die Theorie der Vocale“ likaledes till intag- 
ning i Acta. 

På framställning af hr E. Hjelt godkändes till införande 
i Öfversigten en uppsats af prof. E. E. Sundvik „Om uroxonsyra. 
En enkel metod för framställande af densamma äfvensom af 
()xonsyra“. 

Hr Elfving erinrade om ett för någon tid sedan från Royal 
Societv i London till Vetenskaps-Societeten och några andra 
härvarande vetenskapliga samfund anländt cirkulär, hvari utlå- 
tande begärdes angående ett förslag, uppgjord t af en för ändamålet 
tillsatt komité, att genom internationel samverkan åstadkomma 
en möjligast fullständig katalog öfver vetenskapliga publikationer 
i alla länder från och med är 1900, och hemställde huruvida 
icke frågan härom nu kunde upptagas till behandling. Societe- 
ten, som låtit, ärendet hvila för möjlig samrådan deröfver med 
andra härvarande föreningar, beslöt nu vid förnyad pröfning af 
frågan, att en skrifvelse skulle aflåtas till Royal Society med 
tillkännagifvande, att Societeten för sin del anslöte sig till det 
väckta förslaget och vore villig medverka till dess realiser ing 
genom att söka inom landet skaffa spridning åt katalogen samt 
tillhandahålla den blifvande redaktionsbyrån uppgifter om här 
utkommande vetenskapliga afhandlingar, hvaremot Societeten 
åtminstone för närvarande icke säge sig i stånd att utlofva något 
bidrag i penningar för byråns underhåll. 

Sedan direktorn E. Biese hos Societeten skriftligen anmält 
om behofvet af en förnyad inspektion af meteorologiska stationen 
i Hangö för utrönande bl. a. af den förändring barometern der- 
städes möjligen undergått vid dess förflyttning i anledning af en 
nyligen försiggången reparation af stationslokalen, fann Societeten 
godt förordna direktorn Biese alt verkställa ifrågavarande in- 
spektion. 
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Föräringar till Soeietetens bibliotek hade anländt från Stati- 
stiska centralbyrån, Finska Litteratursällskapet och Juridiska 
Föreningen härstädes, K .Ryska Geografiska Sällskapet och Gomité 
géologique i 8:t Petersburg, Universitetet i Dorpat, Centralobser- 
vatorium i Pulkova, K. Nautisk-meteorologiska byrån i Stockholm, 
Universitetet i Upsala, K. Sächs. Gesellschaft der Wissenschaften 
i Leipzig, Anthropologische Gesellschaft i Wien, Forstakademin i 
Eberswalde, Vetenskaps-Akademin i Munehen, Physikalisch-Teeh- 
nische Reichsanstalt i Gharlottenburg, Die Schweizerische Ento- 
mologische Gesellschaft i Bern, Ecole polytechnique i Delft, Sp- 
ciété de géographie och Société mathématique de France i Paris, 
R. Accademia dei Lincei i Rom, Meteorological Office i London, 
Smithsonian Institution och Weather-Bureau i Washington, Lite- 
rary and Philosophical Society i Manchester, Museum of compa- 
tive Zoologv i Cambrigde, Academia Nac-ional de Cieneias i 
Oérdoba, Asiatic Society of Bengal i Calcutta och Government 
Museum i Madras. 



Den 17 December 1894. 

Ordföranden erinrade om att Societeten nyligen förlorat en 
af sina hedersledamöter, i det viceordfö randen för Kejs. Vetenskaps- 
akademien och professorn vid universitetet i S:t Petersburg, ge- 
heimerådet Pafnltlj Tchebycheff den 8 dennes aflidit. 

Sekreteraren anmälde att af Meteorologiska Gentralanstaltens 
publikationer Xll volymens första del, innehållande observationer 
gjorda i Helsingfors 1893, nyligen utkommit. 

Frän Sällskapet för Finlands geografi öfverlemnades genom 
friherre Palmén vol. 9 och 11 af tidskriften Fennia samt ett 
band innehållande „Wissenschaftliche Ergebnisse der finnischen 
Expeditionen nach der Halbinsel Kola in den Jahren 1887 — 1892“. 

På grund af en från Portugisiska Generalkonsulatet i Stock- 
holm ingången förfrågan, hemställde Universitets bibliotekarien 
professor W. Bolin i bref till sekreteraren, huruvida Societeten 
önskade ingå i utbyte af skrifter med portugisiska Vetenskaps- 
akademin, i hvilket fall universitetsbiblioteket erbjöd sig att för- 
medla detta byte. Societeten förklarade sig villig antaga det 
gjorda anbudet 

Föreståndaren för Botanische Abtheilung des K. K. Natur - 
hisiorischen Hofmuseums i Wien dr G. von Beck hade jemte 
skrifvelse af den 27 nästvikne November tillsändt Societeten I 
eenturien af en under benämning ,,Kryptogamae exsieeatae“ af 
berörda museum föranstaltad samling, afsedd att omfatta samtliga 
kryptogamer utom ormbunkarne, med anhållan att Societeten 
ville införlifva denna normalkollektion med sina samlingar och 
vid tillfälle ihågkomma museet med någon sändning i utbyte. 



Digitized by C^ooQle 




Då Societeten emellertid icke eger någon botanisk samling, 
beslöt Societeten erbjuda nämnda kollektion åt universitetets bota- 
niska museum. 

Från Kejs. Ryska Tekniska Föreningen i S:t Petersburg 
hade anländt en inbjudning till Societeten att taga del i den 
utställning af tryckalster, som derstädes kommer att ega rum 
från 15 Febr. till 15 Juni 1895. Societeten beslöt härom under- 
rätta de officiner, som besörjt tryckningen af dess skrifter, för 
den händelse att de emade deltaga i berörda utställning och 
ansåge lämpligt dervid exponera några af Societetens publikationer. 

Direktorn Biese och assistenten Heinrichs hade insändt 
hvar sin reseräkning öfver inspektioner, som af dem under senaste 
sommar och höst verkstälts vid särskilda meteorologiska statio- 
ner, slutande sig den förra å Fmk. 681: 60, den senare å Fmk. 
326: 40; och skulle dessa räkningar, mot hvilka Societeten ej 
hade något att anmärka, insändas till Finans-Expeditionen med 
anhållan om beloppens utanordnande. 

I skrifvelse af den 16 dennes tillkännagaf direktorn E. 
Biese, att bearbetningen och tryckningen af de meteorologiska 
stationernas i landet observationer under årtiondet 1881 — 1890 
numera fortskridit derhän, att sista volymen, omfattande årgån- 
garne 1889 och 1890, torde kunna utges inom nästkommande 
januari månad. Då emellertid af det för ändamålet beviljade 
anslaget ett belopp af omkring 7,500 mark då ännu komme att 
vara odisponeradt, föreslog hr Biese, att ytterligare ett supple- 
mentband skulle utgifvas, innehållande sammanställningar af 
månads- och ärs-medeltal för luftrvcket, temperaturen och fuktig- 
heten m. m., beräknade för 5-års perioder (lustra), samt att, så 
långt medlen hinna till, observations-materialet från en del sta- 
tioner, som vid den första bearbetningen af ekonomiska skäl 
uteslutits, ännu finge läggas under arbete i den ordning, som 
betingas af materialets värde. Och skulle detta arbete kunna 
vidtaga omedelbart, enär dr Ernst Lindelöf förklarat sig villig att, 
med undantag af den tid, som en under näst in stund an de vårter- 
min tillämnad utrikes resa toge i anspråk, på samma vilkor som 
hittills deltaga i arbetet och öfvertaga den närmaste ledningen deraf. 

Till denna framställning fann Societeten godt bifalla samt 
uppdrog åt meteorologiska utskottet att, hvad detaljerna af för- 
slaget beträffar, meddela direktorn Biese de närmare anvisningar, 
som kunde befinnas erforderliga. 

Å hr E. Hjelts vägnar, som var hindrad att närvara vid 
sammanträdet, inlemnades genom hr Aschan ett arbete med titel: 
„Undersökningar öfver reaktionshastigheten vid kumarinbildnin- 
gen“, hvilket arbete var afsedt att offentliggöras i Acta. 
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Hr Estlander anmälde ett af docenten J. J. Tikkanen in- 
lemnadt arbete, „die Psalterillustration im Mittelalter“, och för- 
ordade dess införande i Acta, hvartill Societeten biföll. 

På framställning af hr Estlander godkändes jemväl till 
införande i Öfversigten en af e. o. professorn W. Södekhjelm 
författad uppsats: „Ueber die Accentverschiebung in der dritten 
Person Pluralis im Altfranzösischen“. 

Sedan hr Moberg anhållit att för helsoskäl varda befriad 
från det uppdrag han sedan 1882 innehaft såsom ledamot ocfr 
ordförande i meteorologiska utskottet, utsågos genom val med 
slutna sedlar till ledamöter i sagda utskott under år 1895 hrr 
Neovius, Th. Homén och A. Donner samt till suppleanter hrr 
SUNDELL och LlNDELÖF. 

Till revisorer för granskningen af Vetenskaps-Societetens och 
Meteorologiska Centralanstaltens räkenskaper utsågos för samma 
tid hrr Sundell och Kihlman. 

Sedan ansökningstiden till den lediganslagna föreståndare- 
befattningen vid den under Societetens inseende stälda mekaniska 
verkstaden härstädes den 10 i denna månad tilländagått, hade 
Matematisk-fysiska Sektionen, på hvilken det ankom att bereda 
ärendet, tagit detsamma under ompröfning och i protokollsutdrag 
för nyssnämnda dag deröfver afgifvit ett utlåtande, hvilket nu 
upplästes. I detta utlåtande framhölls att, ehuru bland de 
inhemska sökandene, sju till antalet, icke saknades duglige me- 
kaniska arbetare, ingen af dem dock egde den teoretiska och 
tekniska utbildning, som hos den blifvande ledaren för berörda 
anstalt vore önskvärd, men att deremot hr Vilhelm Falck-Ras- 
mussen från Köpenhamn, hvilken jemte dem ansökt befattningen, 
dokumenterat sig såsom en grundligt och mångsidigt utbildad 
mekaniker och såsom sjelfständig konstruktör af fysiska och 
astronomiska instrument, hvarföre Sektionen enhälligt förordat 
honom till erhållande af den ansökta platsen. På grund häraf 
beslöt Societeten utan meningsolikhet att till ledare för den 
mekaniska verkstaden antaga mekanikern Falck-Rasmussen -för 
en' tid af fem år mot åtnjutande af den i Nåd. Brefvet af den 
10 Oktober 1894 omförm älda statssubventionen och på de i 
samma nåd. bref för öfrigt angifna vilkor. 

Föräringar till Societetens bibliotek hade ingått från: Säll- 
skapet för Finlands geografi, Finsk-Ugriska Sällskapet, Finska 
Litteratursällskapet och Finska Historiska Samfundet härstädes. 
Domkapitlet i Borgå, Société Impériale des natural istes i Moskwa, 
Kongl. Vetenskaps-Akademien i Stockholm, Videnskabs-Selskabet. 
och Universitetet i Christiania, K. D. Videnskabernes Selskab i 
Köpenhamn, Historischer Verein fur Steiermark i Graz, Kön. 
Gesellschaft der Wissenschaften i Göttingen, Naturhistorischer 
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Verein i Bonn, Ingeniören S. Riefler i Munchen, Académie des 
Sciences i Krakau, Société des Sciences i Nancy, Société hol- 
landaise des Sciences i Harlem, Société de géographie och Musée 
Guimet i Paris, Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts 
och Société d’Agriculture, Sciences et Industrie i Lyon, Société 
des Sciences physiques et naturelles i Bordeaux, Faculté des 
Sciences i Marseille, Société Linnéenne de Normandie i Gaen, 
R. Accademia dei Lincei i Rom, Royal Society, Royal Astrono- 
tnical Society och Meteorological Office i London, Philosophical 
Society i Cambridge, Royal Irish Academy i Dublin, U. S. Geo- 
logical Survey och Weather-Bureau i Washington, Museum af 
comparative Zoology i Cambridge, Mass., Academia Nacional de 
Ciencias i Cördoba, Government Museum i Madras, College of 
Science i Tokyo samt General-agenten för New-South Wales i 
Sydney. 

Den 21 Januari 1895. 

Till Societeten hade ingått ett meddelande om att direk- 
torn för Vatikanska Observatorium i Rom F. Denza den 14 
nästvikne December derstädes aflidit. 

Från Anthropologische GesellscJiaft i Wien hade till Societeten 
anländt én inbjudning till bivistande af det festsammanträde, 
hvarmed nämnda Sällskap ernår den 12 instundande Februari fira 
sitt 25 åriga bestånd. 

% I remiss af den 29 nästvikne December hade Kejserliga 
Senaten anmodat Vetenskaps-Socjeteten att affordra yttrande af 
Meteorologiska Centralanstalten och dermed jemte eget utlåtande 
inkomma med anledning af en skrifvelse från H. E. Generalgu- 
vernören, hvari särskilda upplysningar begärts angående obser- 
vationer öfver tiden för islossningen och isbeläggningen i trafikabla 
sjöar, floder och kanaler i Finland samt om vattenståndet i 
desamma. Då emellertid livarken Societeten eller dess meteoro- 
logiska centralanstalt tagit någon befattning med de i skrifyelsen 
åsyftade observationerna, hvilka torde hafva anordnats åf Ofver- 
styrelsen för väg- och vattenbyggnaderna, beslöt Societeten 
hemställa huruvida icke ärendet borde hänskjutas till bemälda 
Ofverstyrelse. 

I skrifvelse af den 2 och 3 i denna månad meddelade 
FinansrExpeditionen att direktorn Bieses och assistenten Heinrichs 
i December 1894 inlemnade reseräkningar för af dem verkstälda 
inspektioner godkänts i afseende å beloppens utanordnande. 

På framställning af hr Sundell antogos följande tvenne 
uppsatser till offentliggörande i Öfversigten: 

„Ueber die Reibungsconstante und einige andere Constan- 
ten der Fli\ssigkeiten“, von K. F. Slotte, samt 
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„Formler för utjämning af statistiska talserier“, af S. Lt- 
VASEN. 

Hr A. Donner anmälde att direktorn Biese till meteorolo- 
giska utskottet aflemnat kassaförslag öfver meteorologiska eentral- 
anstaltens medel för sistlidet års fjerde qvartal. 

På direktor Bieses af meteorologiska utskottet förordade, 
anhallan förordnades assistenten Heinriehs att inspektera meteoro- 
logiska stationerna i Sord aval a och Uleåborg. 

Till vidare åtgärd företogs frågan om bearbetning af de 
genom limnigrafen i Hangö erhållna vattenståndsdiagrammen. 
Till komplettering af sitt tidigare förslag i ämnet hade assistenten 
Heinriehs i en till matematisk-fysiska sektionen stäld skrift med- 
delat några uppgifter om de metoder, som följts i Sverige och 
Xorge samt vid Fysikaliska Centralobservatorimn i S:t Petersburg 
vid publikationen af vattenhöjdsmätningar, jemte utdrag ur ett 
bref från prof. C. Borgen om dylika mätningars begagnande för 
undersökning af ebb och flod. A annan sida hade mag. A. 
Petrelius meddelat en uppsats „om användbarheten af limnigrafen 
i Hangö u , innehållande de resultat, hvartill han i detta hänseende 
kommit genom försöket att tillgodogöra 1892 års observationer i 
Hangö for utredning af medelvattenståndet. 

Jemte anmälan härom tillkännagaf hr E. Hjelt å Matematisk- 
fysiska Sektionens vägnar, att sektionen den 15 dennes förehaft 
ärendet till behandling och att pluraliteten inom Sektionen der- 
vid omfattat den åsigten, att bearbetningen af limnigrafdiagram- 
meri borde ske i något på förhand angifvet vetenskapligt syfte 
och publikation af nödiga delar af observationsmaterialet endast 
i sammanhang dermed ega rum, samt att åt meteorologiska 
utskottet kunde öfverlemnas att närmare bestämma såväl det 
vetenskapliga syftet som arbetsmetoden. 

Hr Lemström, som varit af olika mening med Sektionens 
flertal, anhöll att få i Societetens protokoll intaget följande skrift- 
liga yttrande: 

„Med anledning af den utgång frågan om bearbetningen 
eller tabuleringen af limnigrafkurvorna tagit inom Sektionen an- 
håller jag att till protokollet få anföra följande: 

När limnigrafen genom aflidne direktör Nordenskiölds åt- 
görande uppstäldes i Hangö för sju år sedan, skedde detta såväl 
till följd af den stora betydelse för eget land dylika observatio- 
ner hafva, men äfven på grund af önskningsmål uttalade af 
Met. Centralobservatoriets direktor hr Wild i S:t Petersburg. 
Han var så angelägen om dessa observationers anställande, att 
han, i händelse ingenting från Finlands sida tillgjordes, var be- 
tänkt på att för nämda Centralobservatoriums räkning inrätta en 
limnigraf i Hangö. De svårigheter Hr Nordenskiölds hade att 



Digitized by C.ooQle 




bekämpa för ernåendet af sitt mål voro ganska stora oeh sedan 
nödiga medel erhållits, nedlade han mycket arbete och omsorg 
på att erhålla limnigrafens registreringar i sådant skick, att de 
kunde täfla med likartade uppteckningar i andra länder, och häri 
lyckades han ock, om man ställer måttliga anspråk på de erhållna 
resultaten. Sedan direktor Biese och hr Heinrichs genom be- 
räkningar af två dr visat att kurvorna å limnigrafarken kunna 
med önsklig grad af noggranhet anknytas till hvarandra, så 
framgår däraf att materialet eger det värde, att en tabulering af 
detsamma med det snaraste borde göras och att de luckor, som 
till följd af svårigheten att hålla instrumentet i oafbruten gång 
här och där förekomma, måtte på lämpligt sätt fyllas genom 
jämförelse med d^ observationer, som anställas å den närliggande 
lotsplatsen. Jag får med anledning liäraf föreslå att Societeten 
ville gifva sitt meteorologiska utskott i uppdrag att ombesörja 
tabuleringens utförande i hufvudsaklig öfverensstämmelse med 
hvad brukligt är i Kyssland, Tyskland och Sverge, med ändamål 
att göra observationerna tillgängliga för den vetenskapliga verlden 
och särskildt, i enlighet med Styrelsens föreskrift, för Central- 
observatoriet i Petersburg. 

Då detta material blifvit insamladt genom försorg af Socie- 
tetens meteorologiska anstalt, som under hela tiden, registreringarna 
fortgått, så vidt möjligt varit öfvervakat dem, så synes lämpligt 
att arbetet utföres under direktor Bieses närmaste inseende, och 
dä assissenten A. Heinrichs särskildt studerat detta område och 
under en resa i Sverge varit i tillfälle att närmare taga kännedom 
om därstädes i gång varande limnigrafer, tyckes billigheten fordra 
att arbetet åt honom öfverlemnas pä de vilkor, som af Societeten 
kan komma att faststäHas“. 

Efter försiggången diskussion beslöt Societeten öfverlemna 
åt meteorologiska utskottet att vidtaga åtgärd om limnigrafobser- 
vationernas bearbetning och publikation enligt den plan och till 
det omfång utskottet funne lämpligt, egande utskottet likväl dess- 
förinnan till Societetens pröfning och godkännande inlemna kost- 
natsförslag för det tillämnade arbetet. 

Hr E. Hjelt öfverlemnade till Societetens bibliotek ett 
exemplar af sitt arbetet: Grunddragen af allmänna organiska 
kemin, 3:dje uppl., Helsingfors 1895. Föräringar till Societe- 
tens bibliotek hade för öfrigt ingått från Svenska Litteratursäll- 
skapet, Statistiska Centralbyrån, Industristyrelsen, Finska Läkare- 
sällskapet och Kirurgiska Sjukhuset härstädes, Bestyrelsen för 
Abo stads historiska museum, Fysikaliska Centralobservatorium, 
Kyska Geografiska Sällskapet och L Inslitut Imp. de médecine 
expérimentale i S:t Petersburg, Universitetet i Charkow, Fysika- 
liska observatorinm i Tiflis, Medicinisch-naturwissenscbaftliche 
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Gesellschaft i Jena, Astronomische Gesellschaft och K. Sachs. 
Gesellschaft der Wissenschaften i Leipzig, K. k. goologische 
Reiclisanstalt i Wien, Verein fur naturwissenschaftliche Unterhal- 
tungen i Hamburg, Société entomologique de Belgique i Brpxelles, 
Société géologique de Belgique i Liége, Prof. F. Plateau i Gand, 
Société de géographie och Société mathématique de Franee i 
Paris, Vetenskaps-Akademien i Turin, R. Aecademia dei Lincei i 
Rom, R. Instituto Orientale i Neapel, Circolo matematico i Palermo. 
Roval Astronomical Society i London, Literary and Philosophical 
Society i Manchester, Roval Irish Academy i Dublin, Nova Sco- 
tian Institute of Science i Halifax, Smithsonian Institution, Bureau 
of Ethnologv och Naval Observatovy i Washington, New-York 
State Library i Albany, Johns Hopkins University i Baltimore, 
Academy of natural Sciences , i Philadelphia, Museum of compa- 
rative Zoology i Cambrigde, Mass., samt Imperial University i Tokyo. 



Den 18 Februari 1895. 

Från Société Physico- Mathématique vid Universitetet i Kasan 
hade ingått en anhållan om skrift byte med Societen, hvart ill 
denna å sin sida biföll. 

Hr O. Donner hemställde huruvida Societeten ville mottaga 
till införande i Bidragen ett af fil. magistern T. E. Karsten 
inlemnadt arbete: „Studier öfver de nordiska primäradjektivens 
starnbildning“, h vilket förf. derjemte önskade begagna såsom 
akademiskt specimen för licentiatgrad. Arbetet hänsköts till 
Histurisk-filologiska sektionens granskning. 

I en till Societeten stäld skrifvelse af den 17 dennes hade 
direktorn Biese framställt ett förslag om införande vid meteoro- 
logiska centralanstalten af sjelfregistrerande instrument för såväl 
de meteorologiska som de magnetiska observationerna. För en 
fullständig uppsättning af dylika instrument, bestående af 1 
barograf, 2 termografer, 1 psykrograf, 1 hvgrograf, 1 anemograf, 

1 nederbördsmätare samt 3 Wild’ska variometrar, beräknades 
kostnaden, inclusive transport och uppställning, till Fmk. 8,000. 

Då de direkta observationerna, hvilka härintills anställts af sär- 
skildt aflönade biträden, komme att bortfalla, med undantag 
endast af nödvändiga kontrollobservationer tre gånger i dygnet, 
skulle härigenom å andra sidan uppstå en icke obetydlig årlig 
besparing, hvilken af hr Biese uppskattats till Fmk. 3,232: 50. 

Denna besparing kunde lämpligen användas för fortsatt bearbet- *4 

ning och tryckning af landsortsobservatorierna från och med år 
1891, hvilkas utgifvande med de anslag, hvaröfver anstalten 
förfogar, eljest blefve omöjligt. 
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Å meteorologiska utskottets vägnar tillkännagaf hr Neovius 
att utskottet, som allaredan till pröfning förehaft detta ärende, 
för sin del fann det af hr Biese gjorda förslaget synnerligen 
beaktansvärdt, helst sjelfregistrerande instrument numera använ- 
das vid de flesta mera betydande meteorologiska anstalter i 
utlandet och det vore af vigt att vinna erfarenhet om deras 
användbarhet hos oss. Tidpunkten för en omorganisation af de 
meteorologiska observationerna i antydd rigtning syntes nu vara 
särskild t gynsam, då utsigt förefanns att till vår ort erhålla en 
skicklig mekaniker, som kunde ej blott verkställa nödiga repara- 
tioner af de sjelfregistrerande apparaterna, utan äfven utföra 
sådana förändringar af dem, som tilläfventyrs påkallades af de 
klimatiska förhållandena härstädes. Utskottet ansåg sig derför 
böra tillstyrka bifall till hr Bieses framställning. 

Godkännande detta förslag beslöt Soeieteten att till H. K. 
M. ingå med underdånig anhållan om ett extra anslag af 8,000 
mark för anskaffande af sjelfregistrerande instrument till meteoro- 
logiska centralanstalten. 

På anhållan af hr Falck-Rasmussen beslöt Societen med- 
dela honom ett skriftligt förord att bifogas hans tillämnade un- 
derdåniga ansökning om tullfri införsel af verktyg och inventarier, 
som vore behöfliga för hans bosättning härstädes ocli för drif- 
vande af den mekaniska verkstad, till hvars föreståndare han af 
Soeieteten blifvit antagen. 

Hr E. Hjelt hemställde huruvida icke det minnestal, han 
enligt Societetens bestämmande vid årshögtid skall hålla öfver 
dess framlidne hedersledamot A. E. Arppe och som derefter 
kommer att tryckas i Acta, finge åtföljas af dennes porträtt i 
ljustryck, och fann Soeieteten för godt härtill bifalla. 

Föräringar till Societetens bibliotek hade ingått från Forn- 
minnesföreningen och Juridiska föreningen härstädes, Fysikaliska 
Central-observatorium och Comité géologique i S:t Petersburg, 
Universitetet i Dorpat, D:o i Charkow, Société Imp. des natura- 
listes i Moskwa, Bergens Museum, Kongl. Norska Videnskabers 
Selskabet i Throndhjem, Oberlausitzische Gesellsehaft der Wis- 
senschaften i Görlitz, Naturhistorisches Landesmuseum von Kärn- 
ten i Klagenfurt, Kön. Gesellsehaft der Wissenschaften i Göttin- 
gen, K. K. Zoologiseh-botanisehe Gesellsehaft i Wien, Naturfor- 
sehende Gesellsehaft i Zurich, Société de géographie i Paris, 
Société Linnéenne i Caen, R. Aceademia dci Lincei i Rom, Royal 
Society i London, Johns Hopkins University i Baltimore, College 
of Science i Tokyo och Linnean Society of New-South Wales i 
Sydney. 
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Den 18 Mars 1895. 

I skrifvel.se af den 13 nyssvikne februari meddelade Eckle- 
siastik-Expeditionen Vetenskaps-Societeteten till kännedom, att 
Kejserliga Senaten vid af ärendet samma dag skedd föredragning 
icke fäst afseende vid Instrumentmakaren Henrikssons klagomål 
öfver Societetens åtgärd vid besättande af föreståndareplatsen vid 
den under Societetens inseende stående finrnekaniska verkstaden, 
hvilket antecknades. 

Från Société Internationale pour la reproduction des M. S. 
S. les plus précieux i Leyden hade ingått ett cirkulär af den 22 
februari d. å., med förfrågan, bland annat, huruvida Vetenskaps- 
Societeten önskade genom sin bibliotekarie taga del i det inter- 
nationela företaget och för dess befrämjande förbinda sig till en 
viss årlig afgift (100 eller 150 fr.) i tio års tid, h varom svar 
borde afges inom den 15 i denna månad. Cirkuläret föranledde, 
såsom sentida ankommet, ej till någon åtgärd från Societetens sida. 

Hr Moberg, som af sjukdom var hindrad att bi vista sam- 
manträdet, hade i bref till sekreteraren anmält att han numera 
öfverlemnat åt dr A. O. Kihlman att fortsätta de af honom i 
omkring 40 år i Ofversigten publicerade sammandrag eller rättare 
utdrag ur de klimatologiska iakttagelser, som till Societeten 
årligen insändas. Med anledning häraf meddelade hr Kihlman 
åtskilliga detaljer om det material, som sålunda blifvit samladt, 
samt framhöll önskvärdheten af ett mera planmässigt ordnande 
af observationerna för framtiden och behofvet af nya formulär 
eller anteckningsböcker. Societeten uppdrog åt Naturhistoriska 
Sektionen att ombesöija utarbetningen och tryckningen af de nya 
formulären samt att inkomma med förslag till åtgärder för 
katalogisering af det äldre materialet och en närmare plan för 
observationernas fortsättande. 

Ordförande anmälde att Historisk-Filologiska Sektionen efter 
verks täld granskning af mag. T. E. Karstens afhandling: „Studier 
öfver de nordiska primäradjektivens stambildning“ ansett sig 
kunna förorda dess intagning i Bidragen; och fann Societeten 
godt härtill bifalla. 

Hr Sun dell anmälde att han jemte hr Kihlman såsom 
utsedde revisorer granskat Vetenskaps-Societetens räkenskaper för 
år 1894 samt uppläste deröfver följande revisionsberättelse: 

„Vid granskning af Finska Vetenskap-Societetens räkenska- 
per för år 1894 hafva undertecknade revisorer befunnit desamma 
utvisa följande summariska innehåll. 

1. Finska Vetenskaps-Societetens kassa. 

Behållning fran år 1893 21,422: 24 
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Inkomster. 

Statsanslaget för Vetenskaps"- Societeten 15,000: — 



„ „ limnigrafen i Hangö • 200: — 

Anslag ur Längmanska fonden till veten- 
skapliga pris 3,000: — 

Upplupna räntor 783: 45 18,983: 45 

Summa 40,405 : 69 



Utgifter. 

Tryckning och häftning af Societetens 



skrifter • • • • • • • • 8,527 : 33 

Litografering och plancher till Societetens 

skrifter 699 : 40 

Hyra för lokalen 2,000: — 

Vetenskapliga pris 3,000: — 

Arvoden och löner 1,200: — 

Limnigrafen i Hangö 150: — 

Vat ten höjdsmätningar 288 : — 

Frakter, postporto och telegram 292: 57 

Annonser 101 : 65 

För öfversättning och renskrifning 143: 02 

,, inbindning af böcker till biblioteket 677: — 

„ biträde vid biblioteket 105: — 

Expenser och diverse 139: 98 17 323: 95 

Behållning till år 1895 23,081: 74 

Summa 40,405: 69 

2. Anslaget för polarexpeditionen. 

Behållning från år 1893 2,859: 46 

Behållning till år 1895 2.859: 46 

3. Statsrådet L. Lindelöfs donationsfond . 

Behållning från år 1893 2,679: 13 

Upplupna räntor 153: 93 2,833: 06 

Behållning till år 1895 2*, 833: 06 



4. Nordenskiöldska fonden för vetenskapliga resor . 



Behållning frän år 1893 
Upplupna räntor 




22,879: 18 

1,157: 56 24,036: 74 
24,036 : 74 
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Emedan vid granskningen någon anledning till anmärkning 
icke förekommit, tillstyrka vi full decharge för skattmästaren i 
afseonde å samtliga under Vetenskaps-Societetens förvaltning 
stående fonder. Helsingfors, den 5 Februari 1895. 

A. F. Sundeil. A. Osw. Kihlman u . 

I enlighet med revisoremes tillstyrkan beslöt Soeieteten 
meddela skattmästaren ansvarsfrihet for förvaltningen af Soeieto- 
tens fonder under år 1894. 

Revisorerne hade likaledes granskat meteorologiska central- 
anstaltens räkenskaper för sistlidet är, utan att dervid skäl till 
anmärkning förekommit. Med anledning häraf beslöt Soeieteten 
alt med godkännande af redovisningen insända densamma till 
Finans-Expeditionen i Kejserliga Senaten. 

Genom cirkulär från bestyrelsen för den landtbruksutställ- 
ning, som den 1 Oktober d. å. skall öppnas i Moskwa, hade bl. a. 
härvarande meteorologiska centralanstalt inbjudits att deltaga i 
densamma genom att dervid utställa öfversigter och diagram, som 
vore egnade att belysa de klimatiska förhållandena i Finland 
enligt ett i sådant afseende meddeladt program. För att kunna 
efterkomma denna inbjudning hade direktor Biese i skrifvelse af 
den 17 nästvikne februari anhållit att Soeieteten ville hos rege- 
ringen utverka nödiga medel för bestridande af dermed förenade 
kostnader, hvilka enligt ett af honom senare inlemnadt specifi- 
cerad t kostnadsförslag komme att uppgå inalles till 1,500 mk, 
deraf 957 mk för bearbetning af förefintligt material, 350 mk 
för resultatens utsättande å kartor och diagram samt 193 mk 
till transport och oförutsedda utgifter. På tillstyrkan af meteoro- 
logiska utskottet och då det ansågs vara af vigt att äfven Finland 
blefve i antvdt afseende representeradt vid den blifvande, hela 
ryska riket omfattande utställningen, beslöt Soeieteten hos Kejs. 
Senaten anhålla att för sådant ändamål ett anslag af 1,500 mark 
måtte beviljas och ställas till meteorologiska centralanstaltens 
förfogande. 

Hr Sundell förevisade en ny modifikation af den af honom 
konstruerade akustiska anemometern, hvaröfver en beskrifning 
skulle meddelas i Öfversigten. 

Ett af hrr Moberg och Neovius undertecknad t förslag till 
inväljande af en ny ledamot i Soeieteten upplästes och remitte- 
rades till Mat.-fysiska Sektionens utlåtande. 

Sekreteraren anmälde att femte volymen af Observations 
météorologiques, omfattande årgångarne 1889 och 1890 af lands- 
ort sobservationerna, nyligen utkommit. 

Föräringar till Societetens bibliotek hade ingått frän Finska 
Litteratursällskapet, Finska Fornminnesföreningen, Societas pro 

2 
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fauna & flora fennica, Statistiska Centralbyrån och Finska Läkare- 
sällskapet härstädes, Vetenskaps-Akademierna i S:t Petersburg, 
Berlin, Munchen och Paris, Ldnstitut de médecine expérinientale, 
Kejs. Mineralogiska Sällskapet, Kejs. Ryska Geografiska Sällskapet 
oeli Ryska Astronomiska Sällskapet i S:t Petersburg, Kongl. Vit- 
terhets, historie och antiqvitets akademien i Stockholm, Universi- 
tetet i Lund, K. k. Geologische Reichsanstalt och K. k. Zoologisch- 
botanische Gesellschaft i Wien, K. Sächsische Gesellschaft der 
Wissenschaften ocb Astronomische Gesellshaft i Leipzig, Sällska- 
pet Pollichia i Durkheim, Medicinisch-naturwissenschaftliche Ge- 
sellschaft i Jena, Académie des Sciences i Krakau, Société mathé- 
matique de France och Société de géographie i Paris, R. Accademia 
dei Lincei i Rom, Circolo malematico i Palermo, Royal Society 
och Royal Astronomical Society i London, Royal Irish Academy 
i Dublin, The Weather Bureau i Washington, Museum of coin- 
parative Zoology i Cambridge samt Asiatic Society of Bengal i 
Calcutta. 



Den 22 April 1895. 

Ett af direktionen för Museum d’histoire naturelle i Paris 
framstäldt förslag om skriftutbvto blef af Societeten antaget. 

I remiss af den 20 nästvikne Mars hade Kejserliga Senaten 
infordrat Societetens utlåtande med anledning af en från Sällskapet 
för Finlands geografi inlemnad underdånig ansökning om ett 
anslag af 2,000 mark för sammanställning och bearbetning af 
hittills gjorda iakttagelser angående isförhållandena vid Finlands 
kuster. Sedan Meteorologiska utskottet, till hvars beredning ärendet 
genom sekreterarens försorg varit öfverlemnadt, med skriftligt 
yttrande i saken inkommit, beslöt Societeten i öfverensstämmclse 
dermed förorda nådigt bifall till berörda ansökning. 

Sedan filosofie kandidaten Otto Savander i en till H. K. M. 
i underdånighet stäld skrift anmält sig hugad att under instun- 
dande sommar anställa pendelförsök till utredande af tyngdkraftens 
intensitet å skilda orter inom landet i enlighet med ett skriften 
bifogadt program och kostnadsförslag samt anhållit att honom för 
sadant ändamål måtte af allmänna medel beviljas 8,700 mark, 
hvaraf 5,500 mark skulle användas till inköp af erforderliga 
instrument och 3,200 till betäckande af resekostnader och andra 
löpande utgifter, hade Kejserliga Senaten i remiss af den 23 
nästvikne Mars anbefallt Vetenskaps-Societeten att i detta ärende 
inkomma med underdånigt utlåtande. Vid häraf skedd föredrag- 
ning beslöt Societeten, efter inhemtadt yttrande af Matematisk- 
fysiska Sektionen, förorda bifall till ansökningen, dock med vilkor 
att företaget ställes under inseende af en vetenskaplig kommission, 
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bestående af professorn i anstronomi vid Alexanders-Universitetet 
och två andra ledamöter, livilka måhända lämpligen kunde utses 
af Sällskapet för Finlands geografi eller ock af Finska Vetenskaps- 
Societeten. Derjemte skulle framhållas önskvärdheten deraf, att 
jemväl den för absoluta bestämningar afsedda pendelapparaten, 
hvilken sökanden trott sig kunna till låns erhålla från General- 
stabens topografiska afdelning i S:t Petersburg, blefve för statens 
räkning inköpt, enär den vore erforderlig för att till dessa pen- 
delförsök kunna ansluta enahanda undersökningar i framtiden. 

Sekreteraren anmälde att direktorn Biese inlemnat ,, Berät- 
telse öfver meteorologiska centralanstaltens verksamhet under året 
1894“, hvilken efter vanligheten komme att intagas i Ofversigten. 

Till införande i Ofversigten godkändes jemväl följande tvä 
af docenten dr Arthur Clopatt inlemnade uppsatser: 1) ,,Experi- 
mentela undersökningar rörande laxantiers verkningssätt 44 samt 
2) ,,Action des Solutions équimoléculaires sur la muqueuse de 
fintestin grele“, äfvensom en afhandling af licentiaten V. F. 
Buotherus med titel: ,,Some new Species of Australien Mos- 
ses, Ill“. 

Herr Sun DELL anmälde till intagning i Bidragen en redo- 
görelse för „Åskvädren i Finland 1894“ samt hemställde tillika, 
huruvida icke åskväders-observationerna finge efter samma plan 
som hittills fortsättas äfven under innevarande år, hvartill Socie- 
teten samtyckte. 

Hr A. Donner förevisade en fotografi af nebulosan i Orion, 
erhållen genom 4 l j 2 timmars exposition och derefter tvenne gån- 
ger successivt förstorad. 

Hr Kihlman tillkännagaf att Naturhistoriska Sektionen, som 
fått i uppdrag att låta utarbeta ny instruktion och antecknings- 
böcker för de fenologiska observationerna, numera fullgjort detta 
uppdrag samt att dessa böcker allaredan distribuerats till en * 
mängd dels gamla dels nya observatörer i landet, och åtog sig 
hr Kihlman att framdeles sammanställa och bearbeta de inkom- 
mande botaniska anteckningarna, men anhöll att ej behöfva lägga 
hand vid det zoologiska materialet, hvars bearbetning i stället 
öfvertogs af friherre Palmen. På Sektionens tillika gjorda fram- 
ställning beviljades 100 mark för katalogisering af det äldre 
fenologiska observationsmaterialet. 

Till ordinarie ledamot af Votenskaps-Societelen i dess 
Matematisk-fysiska Sektion invaldes direktorn för meteorologiska 
centralanstalten fil. mag. Franz Carl Otto Auoust Ernst Biese. 

Föraringar till Societetens bibliotek hade ingått från : Finska 
Läkaresällskapet, Finska Litteratursällskapet oeh Induslristyrelsen 
i Helsingfors, Vetenskaps-akademierna i S:t Petersburg, Wien oeh 
Paris, Soeiété mathématique och Soeiété Impériale des Natural istes 
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i Moskwa, Universiteten i Charkow och Dorpat, Gelehrte estnische 
Gesellschaft i Dorpat, Meteorologiska observatoriet i Upsala, 
Naturforsdiende (iesellscliaft i Ziirich, Physikalisch-medicinische 
Gesellschaft i Wiirzburg, Kön. Gesellschaft der Wissenschaften i 
Göttingen, Wurtembergisehe Kommission fur Landesgeschiclite i 
Stuttgart, K. k. (ieographische Gesellschaft, K. k. Cenral-Anstalt 
fur Meteorologie und Erdmagnetismus, K. k. Geographische Ge- 
sellschaft, K. k. Geologische Reichsanstalt och K. k. Zoologisch- 
botanische Gesellschaft i Wien, Observatorio astronomico-meteoro- 
logico i Triest, K. Gesellschaft der Wissenschaften i Leipzig, 
NatunvissensehafUicher Verein fur Neu-Vorpommern und Riigen 
i Greifsvvald, Société hollandaise des Sciences i Harlem, Museum 
ddiistoire naturelle, Société de géographie och Société mathéma- 
thjue de France i Paris, R. Accademia dei Lincei i Rom, Royal 
Society, Royal Astronomi cal Society, Zoological Societv och 
Meteorological Office i London, Literary and Philosophieal Society 
i Manchester, Philosophieal Society i Cambridge, Weather-Bureau 
i Washington, Johns Hopkins University i Baltimore samt Asiatic 
Society of Japan i Yokohama. 

Den 29 April 1895. 

Sedan hr Nkovius tillträdt ordförandeskapet, företogs val 
af vieoordförande för tiden intill nästa årsdag, hvarvid lies ta 
rösterna (illföllo hr Elfving. 

Den 2 Maj 1895. 

Ordföranden tillkännagaf att detta möte sammankallats med 
anledning af den smärtsamma förlust, som träffat Societeten 
genom dess åldrige men ännu till det sista verksamme ledamot, 
statsrådet Adolf Moijkiuis den 30 nästvikne April timade död, 
samt hemställde huruvida icke Societeten önskade vid begraf- 
ningen på något sätt hedra hans minne. Societeten uppdrog åt 
Sekreteraren jemte hr Lemström att å dess vägnar nedlägga en 
krans på grafven. 

Då härefter fråga uppstod om huru vården om Soeietetens 
bibliotek, som härintills handhafts af hr Moberg, framdeles skulle 
ordnas och då föga utsigt fanns att någon af ledamöterna ville 
åtaga sig det med böckernas katalogisering, uppställning och 
utlåning förenade arbetet, uppdrog Societeten åt en komité, 
bestående af ordföranden, sekreteraren samt hrr Synnerberg, E. 
Hjelt och Kihlman, att till Societens nästa sammanträde, som 
utsattes till den 20 i denna månad, inkomma med yttrande och 
förslag i ämnet. 
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Den 20 Maj 1895. 

Mod anledning af ständige sekreterarens frånvaro anmoda- 
des hr E. Hjelt att fora protokollet. 

I sin framställning till Kejs. Senaten om ett anslag af 8,000 
mark för införande af sj el fregi stre rande instrument vid meteorolo- 
giska centralanstalten hade Vetenskaps-Societeten påpekat att genom 
nåmda åtgärd en årlig besparing af 3,232 mark 50 penni i 
anstaltens stat i anslaget till aflönande af observatörer, kartograf 
och räknebiträden kunde göras, hvilken summa blefve disponibel 
for arbeten, hvilka i brist på medel eljes måste afstanna. Med 
anledning liäraf hade Kejserl. Senaten, genom skrifvelse från 
Ecclesiastik-Expeditionen af den 10 april, anmodat Societeten att 
inkomma med närmare förslag till de ändringar i meteorologiska 
centralanstaltens stat, som skulle föranledas dels af införandet af 
sjelfregistrerande instrument, dels af det ifrågasatta användandet 
af den ofvannämda behållningen i anslaget till aflönande af 
observatörer m. m. för andra ändamål. 

Sedan meteorologiska utskottet, till hvars beredning ärendet 
genom sekreterarens försorg varit öfverlemnadt, till detta sam- 
manträde inkommit med skriftligt utlåtande i saken, beslöt Socie- 
teten i öfverenstämmelse dermed i sitt yttrande till Kejserliga 
Senaten framhålla: att i anslaget till aflönande af observatörer 
vid centralanstalten samt af kartograf- och räknebiträden, stort 
8,000 mark, i följd af de direkta observationernas bortfallande, 
en besparing kunde göras, beräknad till 3,832 mark 50 penni, 
medan åter anslaget till inköp o. reparation af instrumenter samt 
till expenser o. diverse, stort 2,400 mark, borde ökas med 600 
mark för underhåll o. remont af de förvärfvade sjelfregistrerande 
apparaterna, hvaremot öfriga anslagsposter icke af åtgärden be- 
rördes. Den reella nettobesparingen i anstaltens årliga utgifter 
blefve sålunda circa 3,200 mark. Då emellertid ett hufvud motiv 
till förslaget om införande af sjelfregistrerande instrument just 
varit att åstadkomma denna besparing, genom hvilken den fort- 
satta bearbetningen äfvensoin tryckningen af landsortsobservatio- 
nerna från och med år 1891 kunde ske, utan att Societeten 
blefve försatt i nödvändigheten att härför anhålla om extra anslag, 
borde någon minskning i anstaltens stat icke ifrägakonima. Och 
ville Societeten vidare framhålla att eidigt anstaltens stat öfver- 
skott i någon af anslagsposterna får användas till betäckande 
af möjligen yppad brist i andra, hvadan någon förändring af de 
skilda anslagsposternas belopp icke torde blifva af nöden. 

Enligt utskottets framställning skulle af ofvannämda netto- 
besparing 2,000 mark tagas i anspråk för bearbetning af lands- 
ortsobservationerna och den återstående delen eller omkring 
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1,000 mark under de närmast följande åtta åren åtgå till tryck- 
ning af dessa observationer. Efter denna tid kommer detta 
öfverskott sannolikt att erfordras för bestridande af de ökade 
kostnader, som förorsakas af anstaltens årligen något utvidgade 
verksamhet. 

Direktorn för meteorologiska centralanstalten hade till So- 
cieteten inlemnat en skrifvelse, hvari han meddelar att Ofversty- 
relsen för Lots- och Fyrinrättningen numera af Kejs. Senaten 
erhållit tillstånd att till kompletterande af den instrumentela 
utrustningen vid de elfva fyrbåkar, i hvilka meteorologiska obser- 
vationer anställas, använda en besparing af circa 5,000 mark, 
hvilken uppkommit i anslaget för dylika ändamål, och att Öfver- 
styrelsen härigenom blifvit satt i tillfälle att på ett delvis utmärkt 
sätt utrusta stationerna samt härtill ännu inrätta tvänne nya 
sådana. Centralanstalten hade på anhållan upprättat en förteck- 
ning öfver för ändamålet erforderliga instrument och forefanns 
utsikt att desamma redan under instundande sommar kunde 
uppställas. Emedan detta måste ske i sakkunnig persons närvara 
och observatörerna måste instrueras i instrumenternas användning, 
anhöll direktor Biese, att Societeten ville förordna honom och 
assistenten Heinrichs att under instundande sommar, i den ordning 
förhållandena medgifva, inspektera de ifrågavarande fyrbåkarna, 
nämligen Söderskär, Hangö, Utö, Bogskär, Märket, Skälskär, 
Säbbskär, Kaskö-Skälgrund, Tankar, Ulkokalla, Uleåborgs-Marja- 
niemi samt Nystads-Enskär (ny) och Walsöarne (ny), och biföll 
societeten härtill. 

I skrifvelse af den 17 maj, som nu föredrogs, anhöll direk- 
torn för meteorologiska centralanstalten E. Biese att utöfver 
den ledighet af en månad, hvartill han är berättigad, åtnjuta 
tjenstledighet under tiden från den 1 till 15 augusti innevarande 
sommar och skulle under sagde tid direktorsskapet omhänder- 
hafvas af assistenten Heinrichs äfvensom assistentbefattningen af 
stud. J. Biese mot ersättning, som af direktor Biese erlägges; och 
biföll societeten till denna anhållan. 

Assistenten A. Heinrichs, som på Societetens förordnande 
hade verkställt en resa till Uleåborg för att inspektera derva- 
rande meteorologiska station samt uppställa en ny vindfana och 
vindstyrkemätare, hade häröfver inlemnat reseräkning, uppgående 
till 164 mark 80 penni; och skulle nämda räkning till Finans- 
Expeditionen insändas. 

Vid extra sammanträde den 2 maj hade Societeten nedsatt 
ett utskott, som egde inkomma med förslag beträffande vården 
af Societetens bibliotek, och hade utskottet till detta samman- 
träde afgifvit sitt yttrande. I hufvudsaklig öfverensstämmelse 
med detta beslöt Societeten att anställa en aflönad bibliotekarie, 
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h vartill kunde utses någon yngre med biblioteksgöromål förtrogen 
person och livars verksamhet skulle ställas under närmaste in- 
seende af en af Societetens ledamöter såsom biblioteksföreståndare. 
Och skulle det åligga bibliotekarien att hålla biblioteket öppet 
for utlåning på regelbundna tider, förslagsvis under två vecko- 
dagar med sammanlagdt fyra timmar i veckan, att vårda och 
behörigen katalogisera boksamlingarna, att uppgöra defekt-för- 
teckningar, att på sätt Societeten bestämmer redogöra for biblio- 
tekets tillväxt äfvensom att ombesörja distributionen af Societetens 
egna publikationer till dess korrespondenter. Såsom arvode för 
dessa åligganden bestämdes en summa af fyrahundra mark för år. 

Beträffande frågan om erhållande af lämplig person för 
bibliotekariebefattningen hade utskottet sökt förskaffa sig nödiga 
upplysningar och meddelade att såsom hugade sökande anmält 
sig bland andra filosofie magistern Mikael Lybeck och studeran 
den Helander, hvardera för närv. anstälda som e. o. amanuenser 
vid universitetetsbiblioteket, den senare derjemte sedan tvenne år 
antagen som biträde åt statsrådet Moberg vid vården af Societe- 
tens bibliotek. Societeten beslöt att ännu icke definitift besätta 
platsen och uppdrog åt studeranden Helander att tillsvidare 
handhafva de med densamma förenade göromålen. 

Till föreståndare för biblioteket utsågs herr O. Kihlman, 
som vid anstäldt val erhöll de flesta rösterna. 

Herr Sundell föredrog ett meddelande af doc. S. Levänen 
om „Medlen att förutsäga nattfrost om sommaren“, och skulle 
detsamma intagas i Bidragen. 

Vidare inlemnade hr Sundell en uppsats af doktor K. F. 
Slotte med titel „Nachtrag zu dem Aufsatze: Ueber die Wär- 
mebewegung und den Wärmedruck der Metalle“, hvilken god- 
kändes till offentliggörande i Societetens Öfversigt. 

Hr Ascuan anmälde till offentliggörande i Societetens Acta 
en afhandling med titel „Studien i der Camphergruppe“ och anhöll 
tillika att ifall af behof af afhandlingen få taga ett större antal 
öfvertrycksexemplar, h varti 11 bifölls. 

Hr A. Donner inlemnade och refererade en , .Redogörelse 
för fortgången af de astrofotografiska arbetena å observatoriet i 
Helsingfors under tiden juni 1894 till maj 1895“; hvilken skulle 
ingå i Ofversigten, samt anmälde till publikation en afhandling 
„ Positions d’étoiles dans les Plejades déterminées å faide de la 
photographie“. 

Herr E. Hjelt öfverlemnade till offentliggörande i Öfver- 
sigten „Mindrc meddelanden från universitetets kemiska labora- 
torium, 9-11“. 
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Soeieteten uppdrog åt hr Lemström att vid nästkommande 
års- och högtidsdag hålla minnestalet öfver societetens framlidne 
ledamot professor emeritus statsrådet A. Moberg. 

Till Societelens bibliotek hade ingått föräringar från Finska 
Läkaresällskapet, Vetenskaps-akademierna i S:t Petersburg, Munchen 
och Krakau, Universiteten i Jurjew och Charkow, Ryska geogra- 
fiska sällskapet, Fysisk-Matematiska Sällskapet i Kasan, LTnstilul 
imp. de médecine expérimentale i S:t P:burg, K. Witterhets, liist. 
och antiqv. Akademin i Stockholm, Deutsche Seewarte, Die K. 
Gesellschaft der VV:ten zu Göttingen, Die K. Sächische Gesellschaft 
der W:ten zu Leipzig, Das germanische Nationalmuseum, Der 
naturforscliende Verein in Brunn, Die naturf. Gesellschaft zu 
Halle, Die antropologische Gesellschaft in Wien, R. Accademia 
dei Lincei i Rom, R. Accademia dolle Scienze i Turin, Museum 
d’histoire naturelle i Paris, La Société de géographie i Paris, L’Aca- 
déinie des Sciences et lettres de Montpellier, La Faculté des 
Sciences de Marseille, Musée Guimet, La Société entomologique 
de Belgique, La Société hollandaise des Sciences i Harlem, Van 
Teylers godgeleerde Genootsehap, The Royal Society of London, The 
American Academy of Arts and Sciences, The Boston Society of 
Natural History, The Museum of comparative Zoologv, Johns 
Hopkins University, The Linnean Society of New South Wales, 
Madras Guvernement Museum, Observatorio astronömico y me- 
teorolögico i San Salvador, Observatorio meteorologien central de 
Mexico. 
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Vetenskapliga Meddelanden. 



Om Uroxansyra. 

En enkel metod för framställande af densamma, 
äfvensom af Oxonsyra. 

Af 



E. E. Sundvik. 

För omkring 5 ' år sedan, då jag var sysselsatt med 
undersökning angående urinsyrans derivater, gjorde jag den 
observationen, att en alkalisk urinsyrelösning, som sedan 
April månad intill September fått stå i en kolt, löst betäckt 
med propp, afsatt en mängd sköna kristaller i form af siden- 
glänsande plattor af ända till par millimeters längd och 
bredd. Efter att hafva gjort analyser på desamma (deras 
mängd var helt ringa) samt närmare observerat de förhål- 
landen under hvilka de bildade sig, fann jag snart, att de 
bestodo af alkaliuroxanat; och än mer: denna metod för 
framställningen af de uroxansyrade salterna var just den, 
som hittills blifvit använd ända från Städ el ers l ) och 
Streckers 2 ) tider. Då emellertid desse forskares metod 
erfordrade en tid af 6 månader och mera, under hvilken 
tid den alkaliska uratlösningen af luftens syre oxiderades, 
och jag för mina undersökningar behöfde en större mängd 
af denna högst intressanta produkt, den första och enklaste 
oxidationsprodukten af urinsyra, har jag föresatt mig det 

1 ) Ann. Ch. Ph. LXXX, 120. 

2 ) Ann. Ch. Ph. CLV, 177. — Ann. Ch. Ph. CLXXX, 230 och 
Ber. d. Cb. Gesch. X, 546. 
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målet, att påfinna en enklare, framför allt mer tid bespa- 
rande och billigare metod för erhållande af ämnet. Här må 
anmärkas, att vid den nämnda metoden, sådan den blifvit 
använd af Strecker och Städ el er, icke blott uroxansyradt 
alkali, utan ock oxonsyradt sådant under ännu icke klar- 
ställda förhållanden bildades. Medicus gaf detta senare ämne 
(oxonsyran) formeln C 4 H 5 N, 0 4 , då deremot uroxansyrans 
formel enligt Strecker är C 5 H 8 N 4 0 6 , och äro de båda 2- 
basiska syror. — Uroxansvran har ock sålunda erhållits, att 
en alkalisk urinsyrelösning under en längre tid hållits i kok- 
ning, hvarefter atmosfärisk luft inledts, till dess oxidationen- 
försiggått J ). 

En så enkel process, som én lindrig oxidation, borde 
dock, enligt min tanke, kunna komma till stånd med de i 
sådana fall brukliga medel, och det på kort tid, om man 
blott iakttoge nödig försiktighet vid tillförandet af oxidations- 
medlet. Efter upprepade, ofta fåfänga' försök, visade det sig r 
att följande metod lättast och lätt leder till målet. 

Sättes kaliumpermanganat till en i vatten uppslammad 
qvantitet urinsyra, så uppstår under stark gasutveckling al- 
lantoin 2 ). Sättes deremot samma salt till en alkalisk urin- 
syrelösning (utan större öfverskott af alkali), så afiargas sal- 
tet så godt som genast, i det mangandioxidhydrat bildas. 
Denna aflargning fortfar, intill dess omkring 62 % å 63 °/ 0 . 
salt på 100 delar urinsyra tillsatts; men vid tillsatts af en 
nämnvärdt större mängd affärgas saltet icke, äfven om bland- 
ningen timtals upphettas på vattenbad. — Den vid reaktio- 
nen bildade mangandioxiden afsätter sig raskt, om par tim- 
mar eller öfver natten. 

Denna qvantitet permanganat, 63 %> motsvarar ock 
en bestämd qvantitet syre, eller 1 atom för hvarje förbru- 
kad molekyl urinsyra: 

3CsH 4 N 4 0 3 + 2 KMnO* + 6 H 2 0 = 3 C 5 H 8 N 4 0 6 + 2 Mn0 2 + K 2 0 
504 316 

och 2KMn0 4 =0 3 + 2Mn0 2 +K 2 0 

’) Loc. cit. 

*) Claus, Ber. d. Ch. Gesch. VII, 227 (1874). 
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Denna af mig använda metod tillåter nu framställning 
af alkaliuroxanater på lika många timmar, som man förut 
användt månader, hvarjemte saltet så godt som genast er- 
hålles rent, genast utkristalliserar vid lämpligt tillvägagående, 
samt framförallt: icke behöfver utfällas med alkohol o. s. v. 
Jag vill här närmast anföra sjelfva framställningsmetoden; 
och anmärker blott dervid, att det lätt kristalliserande na- 
triumsaltet bör föredragas framför kaliumsaltet vid den pri- 
mära beredningen af uroxanater i allmänhet. De flesta sal- 
ter erhållas sedan af detta genom fällning, kaliumsaltet ge- 
nom direkt beredning. 

En lösning af 66 gr. natriumoxidhydrat i 2 liter vatten 
upphettas starkt på vattenbad, hvarefter 100 gr. urinsyra 
under omskakning småningom tillsättas. Syran löser sig 
raskt till eh klar vätska. Kolfven med sitt innehåll afkyles 
nu genom en kall vattenstråle till vanlig temperatur eller 
derunder, hvarvid lösningen förblir klar, 62 gr. kaliumper- 
manganat, fint pulveriseradt, tillsättes i små portioner under 
stark omskakning och, om nödigt, afkylning. En upphett- 
ning har jag omsorgsfullt sökt undvika. Efter några timmar 
affiltreras den klara lösningen af natriumuroxanat från man- 
gandioxiden, af dunstas på vattenbad till 500 å 400 kub.- 
centim., afkyles till möjligast låg temperatur (om vintern 
till — 8 å — 10° C.), då vanligen större delen af vätskan 
stelnar till en kristallgröt. Denna tages på sugfiltrum, pres- 
sas mellan filtrerpapper och omkristalliseras i värme ur möj- 
ligast litet vatten. Redan efter denna första omkristallise- 
ring är saltet så godt som rent; men för analys bör det 
dock ännu en eller par gånger omkristalliseras. Det bildar 
då sköna, på längden utdragna 6-sidiga plattor. — Moder- 
luten efter första utkristalliseringen ger vid indunstning ännu 
en portion salt. Sålunda erhål les ända till 70 % uroxanat 
af den använda urinsyran. 

En fortsatt oxidation af urinsyran, d. v. s. af uroxan- 
syran, synes icke lätt möjlig. Försättes nemligen rent ur- 
oxansyradt natrium i något förtunnad vattenlösning med en 
icke allt för stor qvantitet natronlut och kaliurapermanganat, 
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så förändras icke detta senare, äfven efter flera timmars 
upphettning på vattenbad. En fällning af mangandioxid 
måste väl slutligen uppstå, men blott i relativt ringa mängd. 
Efter afkylning har jag försatt en sådan ännu efter 4 tim- 
mar starkt färgad lösning med ättiksyra, affårgat den ge- 
nom tillsats af oxalsyra och ifrån den åter med natronlut 
öfverneutraliserade och från manganoxidul befriade vätskan 
framstält det rena natriumuroxanatet. Allt detta visar, att 
det en gång bildade uroxanatet är ett i alkalisk lösning hö- 
geligen stabilt salt. Dess vidare sönderdelning kan med 
lätthet ske blott genom inverkan af starkare alkalier vid 
upphettning, då, såsom nedan skall visas, oxonsyra bildas. 
Alla dessa omständigheter visa, att uroxansyra bildas genom 
oxidation, oxonsyra genom fortsatt inverkan af alkali på 
denna syra. Vid regelrätt beredning af uroxansyra enligt 
ofvan angifna metod bildar sig derföre ock ingen oxonsyra. 

Då den på nämnda sätt erhållna uroxansyran, i sina 
salter, liksom utfäld med klorvätesyra, visar alla de egen- 
skaper och reaktioner, som enligt Strccker och Medicus 
tillkomma densamma, så vill jag här icke vidare uppehålla 
mig vid dessa. Några analyser, utförda, dels som identitets- 
bevis, dels lör att konstatera sammansättningen af en del 
salter, anför jag dock i det följande: 



I. Analys af Silfveruroxanatet. . 



En i köld mättad lösning af natriumuroxanat har ut- 
fålts med silfvernitrat. Ett öfverskott af det senare måste 
undvikas, emedan lösning inträder. Saltet har uttvättats pa 
sugfiltrum med vatten, torkats öfver svafvelsyra under kloc- 
kan på luftpumpen och derpå analyserats: 



1 . 

2 . 

3. 

4 



1,0565 Ag-salt gaf 0,524 

0,6133 > » 0,3038 

0,6455 > > 0,3200 

0,5083 > > 0,2508 



Ag =49,6 0 

> =49,5 3 5 

> =49,570 

> =49,380 



% A %\ 

> > | 
> > 

> > 



Medeltul: 
49,52 % 

Ag- 



C 5 H 6 Ag 2 N 4 0 6 erfordrar 49,77 % Ag. 
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En ringa mängd alkalisalt vidhänger energiskt icke blott 
silfveruroxanatet, utan öfverhufVud alla genom fällning fram- 
ställda uroxanater. Denna omständighet gör, att äfven ba- 
rium-, kalcium- m. fl. salter gifva en något lägre halt af 
metall, än teorin fordrar. 

II. Analys af Natriumuroxanatet. 

Natriumsaltet, kristalliserande i temligen stora 6-sidiga 
plattor, vittrar icke lätt. Efter att på vanligt sätt hafva tor- 
kat det genom pressning mellan sugpapper, har jag tarerat 
det till utseendet torra saltet på vågen, låtit stå med delvis 
öppna vågdörrar, tills konstant vigt ernåtts. Mekaniskt vid- 
hängande vatten afges sålunda mycket raskt, och den en 
gång konstant blifna vigten förblir konstant, äfven sedan saltet 
fatt på detta sätt stå öfver natten. Vågen innehöll icke nå- 
got kärl med CaCl 2 eller H 2 S0 4 . 

Jag har i natriumuroxanatet bestämt Na som sulfat, 
N, här liksom alltid i det följande, enligt Kjeldahl, samt H 2 0 
direkt. Af halte af qväfve (för N 4 ) och natrium (Na 2 ) har jag 
derefter beräknat molekylen och saltets sammansättning, liksom 
jag förfarit på samma sätt vid de följande analyserna. 

1 . 1,054 Na-salt gaf 0,36 3 5 Na 2 S0 4 = ll,i7i % Na 2 |A/eÉfeZta/: 
2 . 0,7915 > > 0,2742 > = 1 1,030 > > 11 , 12 % 

3. 1,1375 > > 0,3915 > = 11,150 > > J Na 2 

4. 0,74 5 Na-salt gaf 0,1022 N 2 

5 . 0,992 > > 0,1379 > 

ti. 1,552 > > 0,2128 > 



7. 0,8185 Na-salt gaf 0,2885 H 2 0 =35,25 % H 2 0|35,25H 2 0 

Af 11,12 % Na beräknas molekylen till 414, af 13,77 % 
N 2 till 407. Saltets sammansättning är sålunda C h H^Na 2 
N a O $ • 8 H 2 O = 408, hvilken formel erfordrar: 11,27 % Na 2 , 
13,72% N 2 samt 35,29 % vatten. — Saltet har mig ve- 
terligen icke härförinnan blifvit analyseradt. 



= 13,72 % N 2 | 

= 13,88 > > 13,77 % 

= 13,71 > > J N 2 



* 
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III. Analys af Kaliumuroxanatet. 

Kaliumsaltet beredes med kaliumoxidhvdrat i motsva- 
rande mängd på liknande sätt som natriumsaltet. Kalium- 
och qväfvehaltcn hafva i detta salt bestämts: 

1. 0,8620 Ka-salt gafO, 4015 sulfat = 20, 9i # /o Ka 2 ( Medeltal: 

2. 1,2645 > > 0,598 > =21,19 > > /21,05%Kas 

3. 2,1625 » > 0,322 N 2 = 15,05% N 2 

Saltets sammansättning är altså: 4 H 2 0 

= 368, hvilken formel erfordrar: 21,19 % Ka 2 och 15,22% 
N a . För N 4 = 21,0 5 % beräknas molekylen till 370. 

Vattenhalten kan i detta salt svårligen genom direkt 
bestämning utrönas, då saltet sannolikt vid högre tempera- 
tur sönderdelas partiell. En analys gaf dock 19,15% H 2 0 
i st. för erfordrade 19,56%. Strecker angifver i enlighet 
härmed, att han observerat samma svårighet, hvarför ock 
hans formel för kaliumsaltet blef C ä H 12 N 4 0 9 i , Ka 2 , d. v. s. 
saltet skulle innehålla omkring 3% mol. vatten, hvarjemte 
kalium- och kolhalten stämma illa i hans analys 2 ). Mul- 
der 3 ) fann i samma salt 21,2 % kalium samt jemför detta 
tal med Städelers funna halt 21,8 och Streckers 21,6 
och 21,5%. Mulders analys är således den rigtiga, och 
saltets sammansättning måste vara den af mig angifna. — 
Medicus anmärker ock 4 ), att Streckers analyser genom- 
gående utförts, icke af honom sjelf, utan af hans „prakti- 
kanter u . 

IV. Analys af Barium-uroxanatet. 

Ett bariumsalt har framstälts af Strecker 6 ) genom 
fällning af en mättad alkaliuroxanatlösning med bariumsalt, 
samt omkristallisering af det fällda saltet. Strecker uppgif- 
ver saltet innehålla 5 Mol. H 2 0. 

*) Ann. Ch. Ph. CLV, ISO. 

2 j Ann. Ch. Ph. CLXXV, 233. — 3 ) Ber. 8, 1291. - ♦) Ann. 
Ch. Ph. CLXXV, 181, 

*) L. cit. 181. 
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Ett sådant salt har jag icke kunnat framställa. För- 
sättes en ej fullt mättad lösning af natriumuroxanat med 
bariumnitratlösning i små portioner, så uppstår en skenbart 
amorf(?) grumling, som vid oraskakning åter genast löses. 
Detta fortfar en tid, till dess slutligen en permanent, sken- 
bart amorf fällning af temligen voluminös beskaffenhet upp- 
står. Efter fullständig fällning (ett öfverskott af fållnings- 
medlet bör undvikas, emedan då, liksom äfven vid fällning 
med silfver- och kalciumsalt i öfverskott, denna löses), för- 
vandlar sig snart saltet till kristalliniskt, bildande sköna nå- 
lar. Ar lösningen så svag, att fällning icke uppstår, så för- 
vandlar sig vid kokning af vätskan det lösta saltet i en 
kristallinisk, vid väggarna sig fast fästande fällning, stundom 
i ett ögonblick. 

Omkristallisering af bariumsaltet är förenad med icke 
små svårigheter. För fullständig lösning af äfven en ganska 
ringa mängd, erfordras en relativt mycket stor qvantitet 
vatten, så det synes som om saltet icke mera fullständigt 
kunde lösa sig i vatten. Det utkristalliserade saltet fäster 
sig ytterst hårdt fast vid kärlväggarna, hvarifrån det blott 
med syra fullständigt kan aflägsnas. — Jag har derföre hellre 
analyserat den fällning, som jag erhållit, efter det den på 
sugfiltrum noggrant uttvättats med vatten, ehuru alkalisalt i 
en viss mängd qvarhålles. 

Streckers analyser hänföra sig till omkristalliseradt 
salt, hvilket dock sannolikt icke, att döma af kristallfor- 
men, torde skilja sig från den primära fällningen, hvad sam- 
mansättningen vidkommer. — Vid analyserandet har jag be- 
stämt bariumhalten, dels som sulfat, dels som karbonat, med 
samma resultat: 

1. 0,90«8 Ba-salt gafO,5ios BaS0 4 = 33,i2i % Baj M e déltal • 

2. 1,0638 > > 0,5993 i =33,13 > » I 0 ' 

3.0. 7940 > > 0,4450 > =32,95 > > | 0 

4.0. 5515 > > 0,2645 BaC0 3 = 33,36 > >) 

5. 1,505 » > 0,2092 N 2 = 13,767 % N 2 
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Häraf beräknas molekylen till 411 resp. 409, h vårföre sal- 
tets formel är C 5 H 9 BaN é 0 6 3 H 2 0 = 409. 

Strecker angifver saltets vattenhalt till 5 Molekyler, 
d. v. s. det omkristalliserade saltets. — Liksom nästan alltid 
annars hafva analyserna här icke gjorts tvenne af samma 
beredning. 



V. Analys af Calciumuroxanatet. 

Vid fällning af en uroxanatlösning med kalciumsalt för- 
håller sig densamma, och fällningen likaså, öfverhufvud ana- 
logt med hvad vid bariumsaltet anförts. Strecker 1 ) an- 
gifver saltets sammansättning till C 5 H B CaN 4 0 6 • 4 H 2 0, till 
hvilken formel äfvcn den enda af mig utförda analysen leder: 

0,4830 Ca-salt gaf 0,445 Ca C0 3 = 12, oo % Ca. 

Af Kalciumhalten beräknas molekylen till 333, då den 
sålunda motsvarar formeln C 5 H e Ca N 4 0 6 • 4 H 2 O = 330, 
med en kalciumhalt af 12, 12 %. 



Bildningen af Oxonsyra. Såsom ofvan blifvit nämndt, 
bildar sig denna syra icke, eller blott i ringa mängd, vid 
ofvan beskrifna reaktion. Icke heller bildar den sig genom 
fortsatt oxidation genom permanganat, hvilket likaledes of- 
van blifvit klargjordt. Deremot visar oxonsyrans samman- 
sättning, jemförd med uroxansyrans, att den måste bilda sig 
af den senare genom utträde af NH 3 och C0 2 : 

C 5 H 8 N 4 0 6 = C 4 H 5 N 3 0 4 + C0 2 + NH 3 . 

Är förhållandet sådant, så bör man genom kokning 
med alkalihydrat kunna framställa oxonsyra ur uroxansyra. 
Detta har, som jag antager, flera gånger lyckats mig. Jag 
har under flera timmar upphettat med natriumoxidhydrat 
försatt uroxansyra, resp. den alkaliska moderluten efter 
denna syras utkristallisering, i glaskolf med uppåt rigtad 

1 ) L. cit. 



\ 
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kylare till kokning, efter afsvalning oeh filtrering försatt lös- 
ningen med ättiksyra till stark sur reaktion, då ofta (ej all- 
tid) en fint kristallinisk fällning af surt oxonat utan kol- 
dioxidutveckling afsatt sig, genast eller om några timmar. 
Vid tillsatts af ättiksyra afgår väl i mängd kolsyra ifrån vid 
processen bildadt karbonat, liksom ock under hela koknin- 
gen ammoniak i mängd afgår. Stundom uppstår ingen fäll- 
ning af surt salt, ty för att detta skall kunna ske, måste 
oxonatlösningen vara teraligen koncentrerad. Vid för lång 
inverkan af alkalit förstöres ock den bildade oxonsyran, 
hvarföre man i den möjligen upphörda afgången af ammo- 
niak icke har något mått för reaktionens slut. Alkalitillsat- 
sen måste dessutom vara relativt ringa. 

Senare har jag, på ofvan nämnda grunder, hellre till- 
satt ättiksyra till den kallnade och filtrerade produkten till 
sur reaktion, derefter alkali i litet öfverskott, samt genom 
alkoholiillsatts fällt neutralt oxonsyradt natrium. Öfverneu- 
traliseringen med ättiksyra afser aflägsnandet af karbonat, 
hvilket annars skulle falla ut jemte oxonatet 1 ). Sålunda 
erhålles en, under mikroskopet sedd, tydligt kristalliserad 
fällning (enligt Strecker möjligen amorf) af neutralt oxonat, 
hvilken omkristalliserats och vidare undersökts på sin na- 
triumhalt, resp. öfverförts till silfversalt och analyserats som 
sådant 

VI. Analys af Silfvepoxonatet. 

0,469 Ag-oxonat gaf 0,2695 Ag = 57,46 °/ 0 Ag. 

Ehuru utfaldt ur en lösning af surt natriumoxonat, har lik- 
väl, såsom ju ock var att vänta, neutralt salt bildat sig. 
C 4 H 3 Ag 2 N 3 0 4 fordrar 57,90 % Na. 

Saltet är amorft, torkar hornartadt tillsammans och 
kan derföre lätt, ehuru torkadt i vaknum öfver svafvelsyra, 
qvarhålla mindre qvantiteter vatten. Det har förut icke blif- 
vit analyseradt, liksom ej heller det sura natriumsaltet. 

>) Uroxansyran fa lies icke från sina salter af ättiksyra, men 
väl utfaller om en tid allantursyra genom sönderdelning af uroxan- 
syran, hvarvid koldioxid utvecklas. 
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VII. Analys af surt Natriumoxonat. 

Saltet erhölls genom fällning med ättiksyra från den 
produkt, som uppstod vid kokning af natriumuroxanat med 
natriumoxidhydrat under 5 ä 6 timmar. Till en början an- 
tecknade jag icke de använda proportionerna. Senare har 
jag användt på 20 gr. uroxanat 5 gr. natriumoxidhydrat och 
190 vatten samt upphettat blandningen under 5 timmar. 
Den förstå analysen gjordes på med ättiksyra utfåldt surt 
natriumoxonat, och det med följande resultat: 

0 , 37 surt Na-oxonat gaf 0,ii6 Na^ S0 4 = 10, 2 °/ 0 Na. 

Detta resultat leder till en moleky larvigt af 226; och skulle 
sålunda motsvara formeln : C 4 H 4 Na N 3 0 4 • 2 1 / 2 H 2 0 = 226. 
Saltet torkades öfver svafvelsyra i vakuum, men annan re- 
ning af detsamma, än uttvättning med kallt vatten, kunde 
icke komma i fråga i anseende till saltets ringa mängd. En 
annan analys kunde af samma skäl ej heller ifrågakomma. 

Jag anser derföre, att förnyad analys af detta salt är 
nödig, innan den definitiva sammansättningen kan anses 
klar. Så snart det blir mig möjligt, skall jag ock anföra de 
vunna resultaten. 

Helsingfors, fysiologiskt-kemiska laboratorie 
den 1 November 1894. 
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Ueber die Reibungsconstante und einige andere 
Constanten der Fltissigkeiten. 

Von 

K. F. Slotte. 

la einer frliheren Arbeit *) uber die Flussigkeitsreibung 
habe ich gezeigt, dass die Abhäagigkeit der Reibungsconstante 
von der Temperatur durch folgende Gleichung ausgedruckt 
werden kann: 

Vo 

n (i + « ty 

wo n die Reibungsconstante bei der Temperatur t , fj 0 den Werth 
derselben fur t = 0, a und n zwei fur dieselbe Fliissigkeit 
constante Grössen bezeichnen. Diese Gleichung wurde auch 
aus einfachen Voraussetzungen iiber die Molecularkräfte der 
Fliissigkeiten abgeleitet, wobei sich uberdiess herausstellte, 
dass in einem besonderen Falle die Reibungsconstante durch 
eine andere Formel 2 ) ausgedruckt werden muss, welche 
Formel jedoch nicht auf die vorhandenen Beobachtungen 
anwendbar schien. 

Die genannten Gleichungen stehen nun mit anderen 
sehr einfachen Beziehungen, welche unter gewissen Bedin- 
duugen giiltig sind, in Zusammenhang und können daher 
auch aus diesen abgeleitet werden, wie aus dem folgenden 
erhellt. 

J ) Om den inre friktionen hos vätskor, Öfvers. af Finska Yet.- 
Soc. förhandi., tome XXX II, p. 116, 1890; Beibl. XVI, p. 182, 1892. 

*) 1. p. 144, Gl. (21). 
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Die innere Reibung einer Fllissigkeit muss in enger 
Beziehung zu der Molecularanziehung stehen, denn so weit 
wie die Wirkung dieser Kraft sich erstreckt, so weit muss 
auch der beschleunigende oder verzögernde Einfluss sich 
erstrecken, welchen die Flussigkeitsmolecule bei ihrcn Bewe- 
gungen auf einander ausiiben. Bezeichnet man mit g den 
grössten Abstand zvveier Moleciile, bei welchem die Mole- 
cularanziehung sich noch durch dcutliche Wirkungen mani- 
festirt, so ist daher zu erwarten, das t] und g fur eine Fliis- 
sigkeit in irgend einer einfachcn Weise mit einander verbun- 
den seien. 

Man könnte aber als zweifelhaft ansehen, ob es auch 
wirklich einen bestimmten Werth fur den Abstand zweier 
Moleciile giebt, an welchem die Molecularanziehung beginnt 
deutliche Wirkungen hervorzubringen, wenn die Moleciile von 
grösseren Entfernungen sich nähern. Es scheint mir als 
sieher, dass ein soldier bestimmter Werth des Abstandes 
wenigstens fur die gasförmigen Körper unterhalb der kri- 
tischen Temperatur wirklich existirt. Denn bei isothermischer 
Comprimirung eines solchen Körpers tritt, sobald wie der 
gesättigte Zustand erreieht ist, die Molecularanziehung durch 
die Condensirung des Gases plötzlich hervor, wenn die Ab- 
stände der Moleciile noch weiter vermindert werden. Fur 
diese Körper wäre dann g gleich dem mittleren Abstande 
der Nachbarmolecule im Sättigungszustande. Ich setze daher: 

(1) i> — (»i 

wo fn das Moleculargewicht und s das Volumen einer Ge- 
wichtseinheit des gesältigten Dampfes bezeichnet. 

Wenn nun die Gleichung (1) auch fur eine (homogene) 
Flussigkeit gultig ist, d. h. wenn man annehmen darf, dass 
auch innerhalb einer Flussigkeit die Molecularanziehung auf 
solche Entfernungen, welche grösser sind als der mittlere 
Abstand der Nachbarmolecule des gesättigten Dampfes die- 
ser Flussigkeit, keine merkliche Wirkungen hervorzubringen 
im Stande ist, und wenn rj zu dem so definirten Abstande 
g in irgend einer einfachen Beziehung steht, dann mus s auch 
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ij mit $ fiir diesen Körpcr in irgend einer einfachen Weise 
verbunden sein. In der That scheint rj annähernd einer 
Potenz von s proportional zu sein. Denn wenn man fur 
die Flussigkeiten, fiir welche man die Werthe von s aus 
den Zeuner’schen Tabellen erhält und fur welche auch Werthe 
von 17 bekannt sind, mit Logj 7 und Logs als Goordinaten 
Curven zeichnet, so weichen diese im Allgemeinen nur we- 
nig von Geraden ab. Demnach wäre 

(2) t] = b- s', 

wo b und i fiir dieselbe Flussigkeit nahezu constante 
Grössen sind 1 ). 

Fur die gesättigten Dämpfe gilt annähernd die Glei- 
chung: 

(3) ps v = c, 

wo p den Dampfdruek, k und c zwei Constanten bezeichnen, 
von weichen k nach meiner Ansicht eine Potenz des Ab- 
slandes zvveier Molecule ausdruckt, welcher man die zwischen 
denselben Moleciilen wirkende moleculare Anziehung umge- 
kehrt proportional annehmen kann 2 ). 

Nimmt man fiir den gesättigten Dampfzustand auch 
das allgemeine Gasgesetz als giiltig an, so bekommt man: 

(4) ps = C(\ + «t), 

wo C und a innerhalb nicht zu weiter Gebiete als Con- 
stanten betrachtet werden können. 

Aus den Gleichungen (3) und (4) ergiebt sich: 



W 0 — 3 7 

(1 cct) * — 3 

wenn man den Werth von s fiir t = 0 mit s 0 bezeichnet. 

l ) 1. c., p. 145, Gl. (23). An dieser Stelle ist b mit /i, 8 mit 
v, i mit j bezeichnet. 

l ) Om den molekylära attraktionen hos mättade ångor, Öfvors. 
af Finska Vet.-Soc. förh., tome XXXIV, p. 225, 1892; Beibl., XYJII, 
p. 32H. 1894. 
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Die Gleichungen (2) und (5) geben: 

n = - “sr* 

(1 + af) r-s 

Wonn man hier 

Ä *V = Vo> 

3t = m 



einsetzt, so. bekommt 


man: 


(6) 


„ _ 

m 




(1 —f- Ccfj k — 'i 


Setzt man endlich 




(7) 


m 


i j 

w| 

II 


so wird: 




(8) 


r — 

r ‘~ (1 +«<)- 



Wenn man in die Gleichung (4) fur a den fur die 
permanenten Gase geltenden Werth einsetzt, erhält man 
bekanntlich Resultate, welche im Allgemeinen vom wirk- 
lichen Verhalten der gesättigten Dämpfe bedeutend abweichen. 
Es ist daher auch nicht zu erwarten, dass die Gleichungen 
(5) und (8) mit demselben Werthe von a befriedigende Re- 
sultate liefern werden. Bestimrat man dagegen a, k und n 
in den letztgenannten Gleichungen als empirische Constanten, 
so giebt die Gleichung (5) leidliche Werthe von s und die 
Gleichung (8) giebt im Allgemeinen auch mit den Beobach- 
tungen recht gut ubereinstimmende Werthe von q, wie be- 
sonders aus den umfassenden und genauen Untersuchungen 
von Thorpe und Rodger iiber die Beziehungen zwischen der 
inneren Reibung der Flussigkeiten und deren chemischer 
Natur 1 ) hervorgeht. 

Die von den genannten Forschern empirisch bestimmten 
Werthe von a sind indessen am Meisten nur 2 bis 3 mal 

*) Philos. Transactions of the Roy al Soc. of London, vol. 185 r 
p. 3S7-710, 1894; Beibl., XVIII, p. 718, 1894. 
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so gross wie der aus dem Gasgesetze sich ergebende Werth 
0,003 6 6, und fur mehrere Flussigkeiten finden sie Werthe 
von a, welche dieser Zahl noch näher kommen, so z. B. fur 



Hexan 


0,00528 


Heptan 


0,00555 


Isohexan 


0,00478 


Isoheptan 


0,00554 


Amylen 


0,00534 


Propylchlorid 


0,00492 


Schwefelkohlenst. 0, o o 5 o 2 


Aceton 


0,00478 


Acetaldehyd 


0, 00350 


Aethylalkohol 


0,00477. 



Bestimmt man m = 3i aus der Gl. (2) und k aus der 
Gl. (3) als empirische Constanten, so bekommt man aus 
der GL (7) einen entsprechenden Werth von n, welcher in 
die Gl. (8) eingesetzt zusammen mit den beobachteten Wer- 
then von iy, i/ 0 und t einen Werth von a giebt, der auch 
stets zu dem Werthe O,oo3 66 zu tendiren scheint. 

Wenn man m aus der Gleichung (2) und n aus der 
tileichung (8) als empirische Constanten berechnet, so be- 
kommt man auch aus der Gleichung (7) einen Werth von 
k. In der folgenden Tabelle sind die so erhaltenen Werthe 
von k fur einige Flussigkeiten mit den aus (2) und (3) 
bestimmten Werthen von m und k und den von Thot-pe und 
Rodger gefundenen Werthen von n zusammengestellt. Bei 
der Berechnung von tn sind die von denselben Forschem 
erhaltenen Werthe von ij und die Zeuner’schen Werthe von 
s benutzt. 
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! m 


k 


1 

k i 


n 






1 aus (3) | 


aus (7) ! 




Wasser 


! 

1,14 


i 

3,18 


i 

3,7 4 1 


1,54 


Alkohol 


1,05 


l 3,10 


3,24 


4,37 


Aether 


0,7 8 


1 3,17 


3,53 


1,46 


Chloroform 


0,7 5 


3,25 


3,41 ; 


1,82 


SchwefelkohlenstofF • * 


%. 0,61 


! 3,18 


| 3,37 


1,63 


ChlorkohlenstofT 


1,05 


3,2 0 


! 3,61 j 


1,71 


Aceton 


0,71 


' 3,23 


1 3,32 1 


2,22 



Im Anfange dieses Aufsatzes habe ich eines besonderen 
Falles erwähnt, in welchem die Gleichung (8) durch eine 
andere Gleichung ersetzt werden musste. Stellen wir, wie 
oben geschehen ist, die Gl. (8) in Zusammenhang mit den 
Gleichungen (2), (3) und (4), so ist die Bedingung fur das 
Vorhandensein dieses Falles k = 3. Wenn nämlich k sich 
diesem Werthe nähert, muss, damit die Gleichungen (3) und 
(4) vereinbar seien, a dem Werthe 0 zustreben, und wenn 
m endlich bleibt, nähert sich n gleichzeitig dem Werthe c*>. 
Unter Voraussetzung, dass na einen endlichen Werth beibe- 
hält, setzen wir na = 0. Dann wird 

(>+«<)•=(, +f): 

Man hat aber, wenn n unendlich wird, 

.. ( fit\n 

'""l 1 + »)—■ 

Fur k = 3 oder a = 0, n = oo hat man somit in der Glei- 
chung (8) ePt anstatt (1 -|- «0 n zu setzen, und dann wird: 

(9) 9 = 

Die Gleichung (9) durfte nicht nur im betrachteten 
Falle anwendbar sein, sondern uberhaupt in Fällen, in wel- 
chen a einen kleinen, n einen grossen absoluten Werth hat. 



'X 



Digitized by Google 




In der That finden Stoel J ) und de Haas 2 ) ihre Beobach- 
tungen uber die innere Reibung des Chlormethyls durch eine 
Gleichung dieser Form annähernd darstellbar. Bestimmt 
man a und n aus den Beobachtungen von de Haas nach 
der von mir vorgeschlagenen Methode s ) so findet man, wenn 
f, = 10°, t 3 = 130° angenommen wird, 

a = — 0 , 002312 , 

11 = — 3 , 4712 , 

welche Werthe jedoch nicht sehr genau die beobachteten 
Werthe von q geben. 

Fur k = 3 geht die Gleicbung (5) in die folgende uber: 
(10) s = s 0 e~ *, 

wo y den Grenzwerlh von bezeichnet. 



Aus den Gleichungen (2) , (3) und (4) bekommt man 



noch: 




(ii) 


W r = <1> 


wenn 


3» m 

k = T = 




b • c r = (j 


geset z t wird, und 




(12) 


* 

p=p 0 (\ + cU)*-* 



J ) Dissertation, Leiden 1891; Physikalische Revue I, p. 513, 
1892; Beibl., XVIII, p. 316, 1894. 

*) Dissertation, Leiden, 1894; Beibl., XVIII, p. 987, 1894. 
a ) Öfvers. af Finska Vet.-Soc. förhandl., tome XXXII, p. 127, 
1890; Beibl. XVI, p. 184, 1892. Im vorliegenden Falle muss man zur 

Log — Log ?/ 3 



Berechnung von n die Formel: n 
anwenden. 



Log (1 + a^) - - Log (l -f at x ) 



t- 
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welche Gleichung iur 4 = 3 in die folgende iibergeht: 

(13) P^Po-e**, 

wo a = lim ist. 

Dass auch diese Beziehungen nur als Annäherungen 
zu betrachten sind, ist aus dem vorhergehenden klar. 
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Formler för utjämning af statistiska talserier. 

Af Dr. S. Le vänen, Helsingfors. 

När en serie af tal y n , y H+i ..., utgörande 

värdena af en funktion för motsvarande argument . . . 
x 9 , Xh+i , . . blifvit bestämd genom observation, äro de 
förra i allmänhet behäftade såväl med observationsfel som i 
synnerhet med fel, orsakade af tillfälliga omständigheter. 
Vi antaga att konstanta fel ej vidlåda observationerna. Man 
äger metoder att mer eller mindre befria de observerade 
värdena från de tillfälliga felen. Den naturligaste metoden 
består däruti att observationerna upprepas, ty i samma mån 
som deras antal växer utjämna sig också de tillfälliga ore- 
gelmässigheterna och resultaterna af observationerna blefve 
slutligen exakta, om deras antal kunde uppdrifvas till oänd- 
lighet. Då detta är omöjligt och man ofta måste åtnöja 
sig med ett relativt ringa antal observationer, måste man 
söka andra metoder att stäcka slumpens spel. För att ge- 
nast på ett exempel visa huru man härvid kan gå till väga, 
antaga vi att vattenståndet i en sjö blifvit på bestämda ti- 
der under flere år observeradt vid en pegel eller ett vatten- 
märke och man finner att 



:ståndet i 


observerats 


meter 


gånger 


X n -1 


2/n- 1 


X n 


2/n 


X n +1 


2/n+l 
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och man betraktar t. ex. frekvenstalet y n , så är det antag- 
ligt att detta tal ej utfallit alldeles riktigt, i det ett antal 
observationer, som till följd af mångahanda störande infly- 
tanden hänförts till höjden x n , i själfva värket höra till ett 
annat närbeläget eller flera närbelägna argument. Antaga vi 

att endast — y n ( l < m) utfallit riktigt och att således resten 

Ttl 

m - - y u är främmande gods, som tillhör argumenten x n 

och x n ±i och bör åt dem återställas, så finna vi det riktiga, 
i värkligheten endast sannolika värdet, även kalladt det 
utjämnade eller förmedlade värdet (ber ausgeglidjcne 2£ertf), 
la valeur compensee) på y n , som vi beteckna med 
genom följande räsonnemang. På samma grund, som an- 
togs gälla för y n , kan endast ~ Vn i accepteras, medan 

m - y n i reklameras af argumenten x n - 2 och x n och na- 
turligtvis till halfparten af hvartdera. Till argunentet x H bör 
^ ^ 

således afstås — y*-\- På samma sätt bör t /,,+1 afstå 
éL tn 

m . } fr ~ 2/n-j-i till nämda argument. Följakltgcn blir det ut- 
jämnade värdet 



(«) 



(yn) 



m — l . I . 
2nT + m lJ " + 



m — 
2 m 






(m — l) y n + 2 l y n + (m — l)y n + l 
2 m 



Nu kan man i denna formel göra olika antaganden angående det 
numeriska värdet på Det inträffar högst sällan, om nå- 
gonsin, att detta värde är kändt. I några fall torde det 
kunna bestämmas genom försök eller härledas ur ett stort 
antal observationer. En viktig omständighet, som vid fast- 
ställandet i fråga bör beaktas, är den praktiska användnin- 
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gens fordran på så små tal som möjligt, hvilken synpunkt 
vi öfveralt i det följande skola iakttaga. Sätta vi t. ex. 
m — 1=1, återstår det att i formeln 



,,, /„ n _ V »- 1 + 2 (m— 1) y n + 2 /,+i 

W ÖM 2 ro “ 

rörande m göra olika hypoteser. Den enklaste sådan är 
m = 2 *), hvilken gifver 



O) 



(y„) = y ~ ^ 



en mycket använd utjämningsformel. Antagandet ro = 3ger 



( 2 ) 



ÖM 



V n 1 “t - ^ // n “|- Vn+l 
6 



hvilken formel är känd under namnet af Simpsons regel. 
Dessa formler kunna äfven skrifvas 



(„.) = A + »- + *«), 

(2*) <*> = i + ». + * -+ ^), 



hvaraf synes att de jämväl uppstå genom successiv använd- 
ning af aritmetiska medeltal. Sätta vi slutligen m — n = 3, 
n = 2, erhålles formeln 



(3) 




+ 4 y« + 3 
10 



hvilken man äfven understundom ser föreslagen till använd- 
ning. Dessa formler, liksom andra dylika och jämväl alla de 
som vi i det följande skola uppställa, härleder man vanligtvis 
genom det enkla* räsonnemanget, att, då man till bildandet af 
det sannolika värdet på y n låter äfven grannarne t/„_i och 
y*»+i bidraga, få dessa ej tilldelas samma vikt, som gifves 
yn, som ligger emellan dem. Man kan då gifva y n t. ex. 



*) Med m— 1 = -*- eller — = -rr erhålles den enkla medeltals- 
/ z mö 



formeln (y H ) — 



.y»«-i+yn-f yn+i 
6 
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vikten 2, medan y n - t och y„+ 1 hvardtera tilldelas vikten 1, 
hvarpå medelvärdet tages. Sålunda erhålles formeln (1). I 
formeln (2) äro vikterna 1, 4, 1, o. s. v. 

Men den delen af ett värde, som bör öfverföras på 
grannarne, måsta ofta fördelas på flere än de två närmaste : 
en på hvardera sidan. Antag att man vill förmedla y„ un- 

£ ^ J 

der förutsättningen att endast — y n bibehålies och — — y H för- 
delas på y n - x , y n ~ 2 samt y H+lt y n + 2 , måste ytterligare en 
hypotes tagas till hjälp. Skall fördelningen på grannarne 
ske i lika lotter eller skall något annat slags proportione- 
ring ega rum? Att en proportionering i aftagande skala 
bör tillämpas är tydligt, då det är fråga om slumpens 
spel. Ty det är klart, att en observation, som bort falla på 
y n , men i stället fallit på en af grannarne, bör snarare an- 
ses falla på en närmare granne, än på en aflägsnare, och 
således snarare på y n -\ än på y n - 2 och på y n + 1 snarare än på 
y n . j_ 2 . De enklaste slagen af aftagande proportionalitet äro 
i omvändt förhållande till afståndet från centrum eller i om- 
vändt förhållande till kvadraterna på dessa afstånd. Den 
förra hypotesen ger den allmänna formeln 

. 1 m— l 2 m—l l 

(y) ( yn ) - -3 + '3 Ym y "- 1 + m y ” + 

2 m — l 1 m - l 

"3 Ym y,,+i + 3"' 2 ro y,l+i 

(w— % w _2+2(ffl— Z )y „-i4-6Zy„ + 2(m— + (m-Q y„+ ,, 

m 6 

hvilken bland andra ger formlerna 

(4) ((/„)= y — » + 2 y— « + 3 y « + 2 y» ±i 4 - 

_ i yn-\-yn+? . y» + y«+i- 

~ 3 V 3 _l 3 3 

känd under namn af Bloxams formel, 
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och 



tm . * _y«-*+2y-i+4y„+2y -+ t+y,H. 2 
\yn) — Ta 



(ö) 



_ 1 (yn- 2 +yn-i , y»-i+y« , .. , y,4-v«+i , y«+i4y»+*\ 
~ 5 V 2 ~r 2 ' 1 ~ 2 ' 2 2 /' 

Den kvadratiska proportioneringen ger formeln 

, v 1 ro — Z 4 ro — l . I . 

(d) (3/n) - y ~2nT Vn ' 1 + 5 "2^T y *~ l + rö + 

4 m — Z 1 m — Z , 

¥ 2m ^"+ l + 5" ~2m“ y " +2 ' 

_ (ro— Z)y_ 2 4- 4(m— Z) _ t + lOZy» + 4 (m— Z)y«+, 4 (ro— Z) y, 1+i 

10 ro 

hvaraf de enklaste formerna äro 

/„ \ _ y — « 4- 4 y w _i 4 5 y„ 4 4 y„ +1 4 y„ 

(l/n)— - 15 , 

_ y »-2 4 4 y n ~i 4 2 1 /» 4 4 y M +i 4 z /«+2 

1 2 

(Simpaons regel) 

och (6) (y.) = ^4 4y« .i + 6 y« 44 y»+i 4 y-n 

af hyilka blott den senare, på grund af skäl, som längre 
fram skola utvecklas, är användbar. 

Enligt dessa båda proportioneringssätt erhålles analoga 
formler för utjämning, om 3, 4 . . . grannar tagas till hjälp 
Bland dessa anföra vi följande af Prof. Galle i Breslau 1 ) 
uppstälda formel, hvars härledning inses omedelbart af dess 
form, 



*) Zeitschr. d. Österr. Ges. för Meteor., XIV Bd, p. 379, 1879. 
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, 7W 1 7 ,47 

(0 ( y «) 14 ' 20 ^" -3 14 2 ( j ^“‘ 

9 7 



2 + Ä'é y "- 1 + ^) y ’‘' , ' 



~ . ,47 ,1 

14 ‘ 20 Vn+l + 14' 20 y "+ 2 + 14 ' 



V «+ a 



Vn- 3 + 4 y „_2 4 9 y n -1 4 1 2 y n + 9 t/ M+ 1 4 4 y w+2 4 JM-s 

40 

Man skulle erhålla nya formler genom att låta fordel- 
ningen på grannarne ske i proportionerna 3 : 1|; 9:3:1; 8:1; 
27:8:1, o. s. v., men det lönar ej mödan att fortgå i denna 
riktning, då dylika formler grunda sig på hypoteser, hvilka 
antagligen ej hafva någon motsvarighet i värkligheten. 

Emedan det här, såsom upprepade gånger blifvit sagdt, 
är fråga om den rena slumpens spel och vi veta att denna 
vid talrika upprepningar utdelar sina håfvor hvarken enligt 
enkel eller kvadratisk proportionering, utan gör det i det när- 
maste i öfverensstämmelse med den ganssiska lagen för af- 
vikelserna från det centrala värdet och hvilken lag uttryc- 
kes genom formeln 

. , h -h* & 

(0 ‘l( J )=y~ e =<P(°) e 

den vi för framtida bruk skrifva under formeln 

(0 loghJ = ^ log log ^ + 0- 181 1 i, 

så. skola vi äfven låta proportioneringen i fråga ske enligt 
denna lag. Betecknar således J differensen x n — x„_i = 
x n+l — x n o s. v. och denna tages till enhet, få vi för pro- 
portionering af • • • ?/n — 2 j Vn- 1, Vn, Vn+i, y«+2 • • • rationstalen 

— 

Jl 2 .22 

<V (2) — tp (0) e 






Digitized by t^ooQle 




25 



Men dessa formler gifva ett relativt rationstal jämväl åt y w , 
näml. <p (0), som här träder i stället för det i det föregående 



använda bråket—, hvilket således numera ej får tagas efter 
m 

behag. Vi kunna således tala om frekvenserna för värdena 
* * * 2 /a -2 ■ • - 2 //I-I -2 • • - , hvilka (frekvenserna) äro i ordning pro- 
portionella med •••<?( 2), </>(!), </>(0), <jp(l), 2)*«* eller ock 



med 



Vikterna, för att be- 



<(_&) vQ) , t(1) c r (2) 

V(oy^(oy %(o)\ r (o)‘ 

gagna oss af det brukliga uttryckssättet, för de termer i 
serien, hvilka skola sammanfattas till ett medelvärde, som 
utgör det utjämnade värdet på den midtersta termen, ut- 
göras således af dessa kvoter, så att vi hafva formeln 



* * •<E(2)y»-2+qpQ ) yn-i +^(Q )y»H~7(i )yn4- iH " < jr(2)y w +2 • • * # 
• • -<p(2) -f- fjp(l) -f- tf{0) + qp(l) + * • 



Emedan y(d) är ett irrationelt tal och den praktiska använd- 
ningen af formeln ovilkorligen fordrar, som vi redan anmärkt, 
att ofvanstående koefficienter utgöras af så små tal, helst 
hela, som möjligt, måste desamma ersättas af deras minsla 
närmevärden, som erhållas genom deras utveckling, t. ex. 
i kedjebråk. 

Denna utveckling ger 



? J (0) = 0.564 19 _ (2 3 8 19 27 46 211 
? (1) — 0.20755 — lr T 3’ 7’ 10’ 17’ 78 5 * * ' 

<r(0)_ 0.56419 _/52 53 \ 

(f (2) 0.01033 \ 1 5 1 ’ ‘ ’ ') 

2 52 

Närmevärdena y, — gifva formeln 



r*. \ J/n - 2 -f- 26 2/w— i + o2 y n -f- 26 y n + i -f- y n - {-2 

KVn)— 1Q6 

hvilken för sina stora koefficienters skull är opraktisk. 
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Med de andra närmevärdena erhölle man ännu större 
koeffienter. , 

Man kan visserligen minska intervallen A och taga 
t. ex. approximativt ur tabellen för <p(d): 

V (0) = Y ö , <p (i) = = m 

och erhålla då den* enkla formeln 



(,>, \ Vn— 2 4- 2 y„~i + 3 y n -1- 2 y n +\ 4- yn+ 2 

\yn) - g ? 

hvilken vi funnit redan förut (6), men en sträng jämförelse 
med den gausisska lagen visar, som vi skola få se, att 
dess öfverensstämmelse därmed är ganska ringa. 

I allmänhet måste denna direkta metod för finnandet 
af utjämningsformler öfvergifvas, enär, så snart man vill ha 
större öfverensstämmelse med funktionen qp(J), koefficien- 
terna i formeln blifva ohandterligt stora, och i dess ställe 
inslå en indirekt väg, som ger formler, hvilka ej allenast 
hafva måttligt stora koefficienter, utan dessutom hafva den 
stora praktiska fördelen att de uppstå genom sammansätt- 
ning af eller successiv användning af enkla formler och 
hvarpå vi redan i det föregående anfört exempel ( (1*), 
(2*), (4)). 

Enkla formler äro de som icke kunna bildas genom 
sammansättning eller successiv användning af ännu enklare 
formler. Sådana äro alla formler med primtalsnämnare. 
Utgöres nämnaren i en formel af ett sammansatt tal, ar 
formeln i allmänhet sammansatt, åtminstone af aritmetiska 
medeltal. Formlerna äro vidare 3-, 5-, 7- • • • termiga. 
Sålunda indiceras af utvecklingen. 

<r(0)_(2 3 8 \ 

(Kl) VT V 3* ’ 7 
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formlerna 



( 8 ) 



Utvecklingarna 



el, er (,), 

1+34-1 

5 

3 +• 8 + 3 
14 



jp(0)/1 3 n 

y (o.6)~\i’ 2 * ’ ' r 



<p( 0.3) 



i)_(J 4 \ <p(0.7)_/4 \ 

.6)~rr 3’ ' ' ')' ®(i.4) l r ' ' 7 



9 >( 0 . 6 ) V 1* 3* r go (1.4) 
indicera uppställandet af formlerna 

2 + 3 + 2 



3 + 4 + 3 
10 



eller (3), 



af hvilka likväl de flesta visa sig opraktiska eller genom 
upprepad användning gifva upphof till mångtermiga formler, 
hvilka dåligt stämma öfverens med <p(J). Vi upptaga nu 
till pröfning de sammansatta formler, som uppstå genom 
upprepad användning af (1), (2), (8), i del vi använda sam- 
ma formel 2 eller flere gånger efter hvarandra eller ock 
alternera med olika formler. De sålunda erhållna formlerna 
jämföra vi med funktionen cp (J) i (t), sålunda, att vi låta i/ (,/) 
i (C) efterhand antaga värdena af en formels koefficienter och 
uträkna motsvarande värden på h d. Om det då inträffar 
att h d fortskrider med konstant tillväxt, sluta vi däraf att 
formeln öfverensstämmer med den gaussiska lagen och därför 
bör anses vara rationell och användbar. Någon särdeles 



*) För korthetens skull beteckna vi hädanefter en formel endast 
därigenom att vi angifva koefficienterna och deras summa. 
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stor öfverensstämmelse kan ej erhållas, men denna metod 
visar åtminstone, hvilken bland flere formler visar den bästa 
öfverensstämmelsen med y(d) och därför är den rationel- 
laste och bör föredragas framför de andra. 

Användes (1) två gånger efter hvarandra, erhålles 
formeln 

oj l -+ 4 , ;v 4 “ 1 = (^i (i^). 

hvars prof innehålles i följande kalkyl 
h d 
0.000 

0.637 

0.637 0.065 

0.702 

1.339 



9(0) i 

6 | 
6 I 



Formen (8), använd 2 gånger, ger 
(10) 1+1+^Ltl = (' +3+ ,) (1+3+1) 

ji oooo o., re 

— , 0.778 — 0.008 

” 0.770 

y 1.548 

Vi se att (10) stämmer betydligt bättre öfverens med <( (J), 
än (9). 

Formeln (12), använd 2 gånger, ger 

CD 1±»±™±*+J = (l±f+l) (l±i±3) 



X 
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< r (0) 
<r(4> 



h J 



18 

18 

18 

8 

18 

T 



0.000 

0.900 

0.900 —0.100 

0.800 
1.700 



Denna formel stämmer således ojämförligt sämre öfverens 
med vid), än de föregående. 

Formlerna (1) och (8), använda efter hvarandra i god- 
tycklig ordning, gifva formlen 



( 12 ) 



14-54-8+5+I 
20 



= (L+l± , )[t± s ±1) 



8_ 

8 

8 

5 

8 

1 



0.000 

0.686 

0.686 0.070 

0.755 

1.442 



(13) 



Af formlerna (1) och (2) uppstår formeln 

1 + 6+10+6+1 _ p + 2 + i j p + 4 + i j 



10 

TÖ 

10 

T 

10 

1 



0.000 

0.715 

0.715 0.087 

0.802 

1.517 



Slutligen gifva (2) och (8) formeln 



(14) 



!+ T + H +X+J = (iijiij (L+3.+J) 
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<£(°) 

*(ä) 



hj 



14 

14 

14 

T 

14 

T 



0.000 

0.833 

0.833 g — 0.041 
0.792 

1.625 



Profvet af formlerna (4) och (5): 



( 15 ) 



( 16 ) 



L±å+®+ldbl 

t 9 



-i 1 

~3 

3 

Ö 

3 

T 



0.000 

0.637 

0.637 — 0.226 

0.411 

1.048 



1+2+4+ 2+1 
10 



4 I 
4 

4 i 
2 
4 
1 



0.000 

0.830 

0.830 — 0.482 

0.348 

1.178 



Särdeles anmärkningsvärdt är att formeln (5) eller (16), som 
utgör en af komponenterna till Galles formel, (7), som ut- 
märker sig för särdeles god öfverensstämmelse med <p(d), 
stämmer ganska dåligt öfverens med denna funktion. På 
hvilket sätt denna afvikelse kompenseras få vi se längre fram. 

Vi anföra ännu profräkningarna för några 5-termiga 
formler, åt h vilka alla vi icke gifva ordningsnummmer: 

( i7) L±l±pj+J = (i±i±i) (Lt|±i) 
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-J- : 0.000 

2 ■ 0.536 

I 0.536 0.106 

6 | 0.642 

— | 1.178 
1 i 

Denna formel, som ej stämmer bra öfverens med <p(d), har 
af Galle föreslagits till användning (anf. arb.). 

l + 3*+6 + 3^+1 
15 



1+4+8+4+ 1 

18 



0.000 

0.833 

0.833 - 0.221 

0.612 



y | 1.445 



2+4+Ö+4+2 



17 




5 ! 


0.000 


5 

K, 


0.472 


0 


0.472 ( 


4 

c 


0.485 


O 1 

T i 


0.957 
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H-21+ 56 + 21+1 
100 



ep ( 0 ) 

<§(J) 



hj 



56 

56 

56 

21 

56 

T 



0.000 

0.991 

0.991 0.020 

1.011 

2.002 



Koefficienterna i den senaste formeln utgöres af de 2 första 
decimalerna (med nödig begränsning) i y(0) = 0.564* * *, 
<jp (1) = 0.207 • • (f(2) = 0.103 * • .(A = 1). 

Af alla de ofvan framstälda 5-termiga formlerna är 
(10) den som bäst ansluter sig till gaussiska lagen. Vi hafva 
ej sett denna formel vara föreslagen till användning vid 
förmedling, hvarför den torde vara ny. Den har visserligen 
något större koefficienter, än (9), men, om den skrifves 

4 (1 —|— 1 -+ 6 (1 •+ 1) -j— 11) . u i * j 1 4 

- — ! 1 — - och man beaktar att produkten 

100 

med 11 till faktor nedskrifves omedelbart, inses att räknan- 
det enligt den är ganska enkelt. Dessutom kan denna räk- 
ning ersättas af två successiva operationer enligt formeln 

* • Emedan formeln (10) är sammansatt af denna 

formel, torde vi kunna sluta tillbaka att formeln (8) eller 



(18) 



(y n ) — y»-l 3 Vn + Vn+ 1 



är en ändamålsenlig förmedlingsformel, som kan ställas vid 
sidan af den allmänt begagnade formeln (1). 

Vi öfvergå nu till ompröfning af 7-termiga formler och 
bland dem främst af sådana, som äro sammansatta. 

Formeln (1), upprepad 3 gånger, ger upphof till formeln 
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( 19 ) 



1 + 6+15 + 20+154-6 + 1 
64 

(!±|±!) (!±*±i) (!±J±!) 



y(°) 

y(J) 

20 
20 
20 
15 
20 
6 I 
20 
T 



h J 



0.000 

0.536 

0.536 0.026 

0.562 0.047 

1.097 0.073 

0.635 

1.731 



Formeln (8), upprepad 3 gånger, ger 



( 20 ) 



1+9 + 30 + 45 + 30 + 9 + 1 
125 



(L±|±J) (!±J±1) (1+3+J) 



45 

45 

45 

30 

45 

y 

45 



0.000 

0.637 

0.637 — 0.005 

0.632 0.055 

1.269 0.050 

0.682 

1.951 



Galles formel: 



( 21 ) 



1 4- 4 + 9 + 12 + 9 + 4+1 
40 

( 1 + 2 +4 + 2 + 11 ( 1 + 2+1 



3 



s 
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<jp(°) 

qp(J) 



h J 



12 

12 

12 

9" 

12 

4 

12 

T 



0.000 

0.636 

0,536 — 0.022 

0,512 0.041 

1.048 0.019 

0.531 
1.679 >) 



Denna formel, hvars ena komponent 



l+l±4±2+l (se 



angående dess sammansättning formeln (5)) enl. (16) betyd- 
ligt disharmonierar med den gaussiska lagen, ansluter sig lik- 
väl härtill utmärkt väl, hvartill orsaken bör sökas i den andra 
komponentens kompenserande värkan. Galles formel, som 
framför den rivaliserande formeln (20), hvilken den icke ger 
efter i anslutning till nämnda lag, utan snarare öfverträffar 
densamma i detta afseende, har fördelen af mindre koeffi- 
cienter, ehuru räkningen, på lämpligt sätt utförd med koef- 
ficienterna i (20) icke ställer sig svår, hvarför äfven vi obe- 
tingadt rekommendera densamma till användning, utom i 
det fall att man börjat förmedlingen enl. formeln (8) eller 
(17), då det lämpar sig bättre att upprepa förmedlingen en- 
ligt samma formel och antingen stanna därvid (10) 
eller använda den en gång till, då resultatet blir det- 
samma, som omedelbar förmedling enl. (20) skulle gifva. 
Af komponenternas sammansättning synes vidare att Galles 
formel kan ersättas af ett antal successiva uträkningar af 
enkla aritmetiska medeltal, ehuru detta sätt, i anseende till 
det växlande antal termer, som hvarje gång skola sam- 
manfattas till ett medeltal, ej är rätt praktiskt. 

Vi skola ytterligare anföra några 7-termiga formler: 



') Galle ajelf anför följande prof på denna formel: 

Emot <p(A) = 0.564 0.423 0.188 0.047 

svarar A = 0.00 0.53 1.03 1.58. 
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1 4- 4 -f- 8 -f- 10 ■+ 8 ■+ 4 —f— 1 
36 

j- l-t-2 + 3 + 2 + lj ( 1 + 2 + l j 



1 +5 + 104-13 + 10 + 5+1 
45 

( 1 + 2 + 3 + 2 + 1 ) j- l-t-3 + l j 



1+5+11 + 16 + 11+5+1 
50 

( 1+2 + 4 + 2 + 1 ) p + 3 + l j 



” 1.665 



5 

0.587 
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Den senare formeln har den 5-termiga kompenenten gemen- 
sam med Galles formel, den andra komponenten är den af oss 
föreslagna 3-termiga formeln. Dessa komponenter värka i 
samma felaktiga riktning, enär den resulterande 7-termiga 
formeln betydligt discreperar från ?(J). Vi se i allmänhet 
att formlerna äro mycket känsliga för utbyte af t. o. m. 
den mindre komponenten. Vi ha undersökt åtskilliga andra 
kombinationer af komponenter, men med ringa framgång. 

Ytterligare anföra vi följande 7-termiga formler: 



(25) 



(26) 



1 + 5+11 + 14 + 11+5+1 
48 



l+3+4+3+l 






12 



) ( 1+ 4 2+1 ) 



f(0) 



hj 



14 

14 

14 

II 

14 

b 

14 

T 



0.000 

0.491 

0.491 0.033 

0.524 0.052 

1.015 0.085 

0.609 
1.624 



1+6+14+18+14 + 6+1 
60 



1+3+ 4+3+1) ^1+3+Jl) 



18 

18 

18 

14 

18 

“ 6 “ 

18 

T 



0.000 

0.501 

0.501 0.046 

0.547 0.061 

1.048 0.107 

0.654 

1.702 
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_ (1 + 2 + 3 + 2 + l + 



<pW' 



hj 



7 

T 

7_ 

~6 

~S 

7_ 

T 



o.ooo 

0.392 

0.392 0.136 

0.528 —0.189 

0.920 — 0.053 

0.475 

1.395 



1 + 8 + 24 + 34 + 24 + 8 + 1 
100 



( 1 + 6 + 25 +6 + 1 ) ( 1 + ^ + 1 ) 



34 

34 

34 

24 

34 

IT 

34 

1 



| 0.000 
j 0.590 

i 0.590 0.023 

i 0.613 0.039 

1.203 0.062 

0.675 

1.878 



1 +3 + 6 + 7* + 6 + 3+l 
27 i 

2 + 6 + 12 + 15 + 12 + 6 +2 
55 



7 A 

775 

7.5 

6 

7.5 

3 

7.5 

~r 



0.000 

0.472 

0.472 0.013 

0.485 — 0.036 

0.957 —0.023 

0.462 

1.419 



Digitized by L^ooQle 




38 



(30) =ä_TI 



H~l~3-|-5-H6-f-5-)-3-|- 1{ 



2 ^ + 6 + 10 + 12 + 10 +6 + 2 * 
49 



f(0)j 

i 

6 : 
6 ! 
6 : 
5 



h d 



0.000 

0.427 

0.427 —0.021 

0.406 0.034 



— I 0.833 0.013 

J ! 0.419 

o ’- 262 

De två senare formlerna täfla med den Galleska for- 
meln i noggranhet. 



.o, , A + 1 + 8 + 1 6 +- 8 + 1 + A _ 1 + 2 «+ 2 »+ 2 »+ 2 »+ 2 *+i 

K ' 34 f ' s ~ l«ao 

__ 1 + 32 + 256 + 512 + 2564-32 + 1 
_ 1Q90 



16 

16 I 

16 j 
"8 i 

16 | 
T ; 
16 

3V ! 



0.0000000 

0.8325546 

0.8325546 0.0000000 

0.8325546 0.000000 

1.6651092 0.0000000 

0.8325546 

2.4976638 



Denna formel som utgör s. a. s. en expansion af for- 
meln (n) (sid. 49), besitter den allra bästa öfverensstämmelse 
med sannolikhetslagen. Formeln kan i exakthet icke öfver- 
träffas af någon annan 7-termig formel. Kalkylatorerna 
torde likväl draga sig för dess användning till följd af de 
tämligen stora koefficiententerna, ehuru dessa äro digniteter 
af 2, hvilken omständighet borde underlätta räknandet med 
dem. Formeln ger mycket liten vikt åt de yttersta ter- 
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merna, hvarför den förutsätter observationer med så stor 
precision, att de aflägsnare termerna kunna utöfva endast 
ringa inflytande på utjämningen af midteltermen. Se slut- 
anmärkningen 2! 

Till slut anföra vi, mera för kuriositetens skull än för 
praktisk användning af dem, följande 9-termiga formler: 



(32) 



1 +8 + 28 + 56 + 70 + 56 + 28 + 8 + 1 _ 
256 ~ 

(1±|±1) (l+j+i) (L+|±i) (L+J+i) 

ht 1 



v(4 

70 

70 

70 

56 

70 

28 

70 

T 

70 

1 



0.000 

0.462 

0.462 0.033 

0.495 — 0.012 

0.957 0.021 0.063 

0.516 0.051 

1.473 0.072 

0.588 

2.061 



(33) 



1 + 12 + 58 + 144+195+144 + 58 + 12 + 1 __ 
625 — 

^1 ~h 6 -f- 11 -f" 6 4» 1 ^ ^1 -4~ 6 Hr 11 -f- 6 -j- 1^ f 

(i+3+i) (++.) (!++) (1±| ±1) 



5 

195 

195 

195 

144 

195 

58 

195 

12 

195 

r 



0.000 



0.551 




0.551 — 


0.001 


0.550 


0.020 


1.101 


0.019 i 


0.569 


0.076 


1.670 


0.057 


0.626 




2.296 





0.056 
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( 34 ) 



1 + 6+18 + 34 + 42 + 34 + 18 + 6 + 1 

160 

^ 1 + 4 + 9 + 12 + 9 + 4 + lj ( LdL |± l ) 



g+0) 

<p(J) 



h A 



42 

42 

42 

34 

42 

18 

42 

T 

42 

T 



0.000 

0.459 

0.459 0.002 

0.461 0.012 

0.920 0.014 0.037 

0.475 0.049 

1.395 0.063 

0.538 

1.933 



( 35 ) 



1 + 7 + 22 + 43 + 54 + 43 + 22+7 +1 
200 

^ 1 + 4 + 9 + 12 + 4 + 1 ) ( 1 + 3 + 1 ^ 



54 

54 

54 

43 

54 

22 

54 

T 

54 

T 



0.000 

0.477 




0.477 — 


0.006 


0.471 


0.016 


0.948 


0.010 0 . 


0.481 


0.077 


1.429 

0.568 

1.997 


0.087 



1 + 16 + 96 + 272 + 386 + 272 + 96+16 + 1 _ 
H 56 - 



1 + 8 + 16 + 8 + 1 ^ ^ 1 +8 + 16 + 8 + 1 ^ 



34 



34 
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<fU) 

386 

386 

386 

272 

386 

96 

386 

16 

386 

T 



hj 



0.0000 

0.5916 

0.5916 — 0.0038 

0.5878 0.0202 

1.1794 0.0164 0.0166 

0.6042 0.0368 

1.7836 0.0522 

0.6564 
2.4400 



Dessa tabeller visa tydligt rivaliteten mellan grandformlerna 

3 - J — och — , i ty att de formler, som aro sam- 

inansatta endast af den ena eller den andra af dessa formler, 
tendera mer och mer till harmoni med <jp(J), därvid den, 

hvars komponenter utgöras af — — ^ visar ett ringa 



försprång framför den, hvars komponenter bestå af 



1 + 2 + 1 , 



Af formlerna (32) — (36) stämma (33) och (36), som hafva 
de af oss föreslagna formlerna (10) och (n) (sid. 49) till 
komponenter, bäst med sannolikhetslagen. 

I samma mån som h eller observationernas precision 
är större bli de högre differenserna i samtliga tabeller 
mindre, d. v. s. formlerna ansluta sig intimare till q,(J) eller 
den gaussiska lagen. Motsatsen inträffar vid aftagande 
värden på h. 

Vi förutsätta att läsaren vet huru förmedlingsform- 
lema användas i böljan och i slutet af observationsserien, 
när, framför eller efter den term som skall förmedlas, ej 
finnes så många termer, som den begagnade formeln 
förutsätter. Man betraktar näml. hela serien som bildande 
en sluten period, så att den yttersta termen kommer att 
stå framfor den första o. s. v. Genom analys af konkreta 
tall skall man finna att detta betraktelsesätt är berättigadt. 
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Efter förloppet af ett dygn eller ett år sträfvar t. ex. luftens 
temperatur att återkomma till samma punkt, hvarpå den stod 
ett dygn eller ett år tidigare, o. s. v. Finnes i serien y x , 

y t ,y 3 , Vp- 2 , Vp-i, VpP stycken termer och man vill 

förmedla termerna y t , y t , yp - , och y p enligt formeln 

_ + 6 Vn-i + 11 2/n + 6 2/n+i + t/ n + 2 jjlifva, 

2 o 

_ s/p-i + 6 y f 4- u 2/ 1 + 62/2 + 2/3 
25 ' 

2/p + 6 2/i + 1 1 2/2 + 6 2/3 + 2/4 

“ 25 

t.. 2/p — 3 + 6 y P - 2 + 1 1 1 + 6 j/p + y k 

\Vr - 1 ^ 25" ’ 

v _ 2/p-2 + 6 2/ p-i + f f 2/p+ 6 y t + y 2 
KVp) ~ 25 

Såsom hufvudresultat af föregående undersökning 
framgår att de rationellaste enkla utjämnings- eller förmed- 
lingsformlerna äro 

I. (y.) = 

II. . (y„) = + 

o 

samt de, som erhållas af dessa genom successiv användning 
af hvardera för sig och således följande 5-termiga formler 

JU (y ^ 2 4^ 4 y n i_+ 6 y n + 4 y n+l -f- 2/»-f2 

iv (?/„) — Q 3/"-* -4" ^ y* + 6 2/^+1 + 

25 

af hvilka den senare ansluter sig intimare än den förra till 
den gaussiska lagen för tillfälliga afvikelser. Såsom 7-ter- 
mig formel med måttligt stora koefficienter är Galles formel 



(yn) 

(2/1) 

(2/2) 
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n _ Vn-Z + 4 Vn-2 +9 y n - x 4- 1 2 y»-H9y n +l+ 4 yn_ f -2+ jf H± , 

40 

den rationellaste. Här torde äfven formeln (31) få plats som 

1 (u \ — yw-3-^^y»— a~h^56yH-i~t"512yii"|“256y M 4- 1 -}-32 yn-j-2 ~t~//wi-3 

1090 



1 den föregående undersökningen ha anförts formler, 
5-, 7- och 9-termiga, och deras större eller mindre öf- 
verensstämmelse med den gaussiska sannolikhetslagen lagts 
i dagen och särskildt ha sådana formler framhållits 
hvilka uppkomma genom sammansättning af enklare form- 
ler. Af denna sammanställning framgår dock icke med 
ovedersäglig evidens att en viss formel i teoretiskt hän- 
seende vore riktigare än hvarje annan formel med i det 
närmaste lika stora koefficienter. Vi vilja därför ännu 
företaga en undersökning i denna riktning. Vi skola där- 
vid följa det systematiska förfarandet att successivt un- 
dersöka formlerna med koefficienterna 1, 2, x, 2, 1; 1, 3, 
x, 3 , 1 ; 1 , 4, x, 4, 1 • • •, däri x tils vidare är obekant. 
Finna vi att x i formeln 1, 2, x, 2, 1 för ett visst värde 
är för litet men x -f- 1 är för stort för en exakt öfverens- 
stämmelse med sannolikhetslagen, kunna vi däraf sluta 
hvilken grad af nogranhet en dylik formel är i bisittning af. 
Öfverensstämmelsen med teorin kunde således i detta fall 
fås noggrannare, om i stället för x substituerades x-j-a, 
däri a betecknar ett egentligt bråk, men som det inses att 
ett sådant bråk genom alla koefficienters förvandling till hela 
tal gåfve upphof till en formel med ofta ganska stora och 
opraktiska koefficienter, leder denna substitution sällan 
till upptäkten af bekväma formler. Vi skola genom exem- 
pel illustrera detta förfarande. Sedan vi bestämt x eller 
midtelkoefficienten (eller rättare gränserna för denna) för 
olika värden på den andra koefficienten i ordningen, äro 
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vi i stånd att bedöma hvilken formel är att föredragas fram- 
för alla andra med ungefär lika stora koefficienter. För 
detta ändamål framställes följande prof med succesiva 
formler: 



(a) 



1 3 + 2 - 1-1 (behandlad förut under 

9 n:o (15) ) 



4P(°) 1 

yU) | 



h d 




0.000 

0.637 

0.637 — 0.226 

0.411 
1.048 



(b) 



1 -f 2-f 2£ + 2 + 1 _ 2 + 4 + Ö + 4 + 2 
S\ ~ 17 



2.5 I 
275 
2.5 
~2 
2.5 
1 



0.000 

0.472 

0.472 0.013 

0.485 

0.957 



\ 



Vi se att midtelkoefficienten 3 i (a) är för stor och 2£ i (b) 
för liten, det riktiga värdet på denna koefficient ligger såle- 
des emellan 2\ och 3. Häraf följer att den teoretiskt bästa 
formel med de möjligast lägsta helttalskoefficienter är den 
Bloxamska formeln (a), hvilken uppkommer genom två suc- 
cessiva medeltalstagningar af 3 å 3 konsekutiya termer i 
talserien. I den mycket begagnade formeln (6) är mid- 
telkoefficienten 4 således altför stor. Formeln utgör lik- 
väl den ena komponenten i den beundransvärda Galleska 
formeln, i 
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(c) 



i+i+^+i+i (1 „ 



JO) 

<f(4) 



h d 



4 

4 

4 

3 

4 

T 



0.000 

0.536 

0.536 0.106 

0.642 

0.178 



(d) 



\ ~f“ 3-f - 5 + 3 + 1 
13 



5 

5 

5^ 

3~ 

5 

T 



0.000 

0.715 

0.715 —0.161 

0.554 

1.269 



Det riktiga värdet på midtelhoefT. i (c) och (d) ligger således 
emellan 4 och 5 *). Hvardera formeln afviker betydligt från 
sannolikhetslagen, ehuru (c) blifvit af Galle, som ofvan 
nämts, föreslagen till användning i praktiken. 



M 



1 + 4 4~ 6 + 4-f“ 1 /q\ 

16 { } 



>) Formeln L+_ 3 + H +J* + 1 = HHHH 2 ger ti n 
12| 25 

differenser för h A: 0.637, 0.589 och till 2:dra differ. — 0.047. DenDa 
formel är således noggrannare än (c), men har också större koeffici- 
enter än denna har. 
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~ 0.000 
® 0.637 

— 0.637 0.065 

4 0.702 

— 1.339 
1 

(n 1 + 4 + 7 + 4+ 1 

yn 17 

\ i 0.000 

: () 4 0.748 

— j 0.748 — 0.101 

4 | 0.647 

]- I 1.395 
1 I 

Vi se åter att i (e) och (f) är 6 för litet och 7 förstört 
värde på midtelköefficienten. Formeln (e) stämmer dock 

bättre öfverens med teorin än (/); densamma användes också 
mycket i praktiken, enär den sammansättes af enkla kom- 
ponenter (1) *) 

M 1 + 6+ ^‘ (.2) 

8 I 

- 5 - | 0.000 

° 0.686 

j 0.686 — 0.070 

ft I 0756 

7 - 1 1.442 



■) Formeln H+4 + 6+4+ H = 3 + 10+15 + 10 + 3 
' 16) 41 6 

till differenser för h å 0.637, 0.632 och således till 2:dra diff. — 0.004. 

Formeln H-M + 6 + 4 + H _ 7_+_24 + 36 + 2 4 +_7 differen . 

16 | 98 8 

serna 0.637, 0.643, 0.006. Dessa formler äro således ganska noggranna, 
men hafva något opraktiska koefficienter. 
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(*) 



y(Q) 

9(j) 



& J 



9 

¥ 

_9 

¥ 

9 

T 



0.000 

0.766 

0.766 0.049 

0.717 

1.483 



Den riktiga midteltermen i dessa formler ligger således när- 
mare till 9 än till 8. 



(0 



ij) 



1 + 6 + 11 + 6 + 1 
25 



( 10 ) 



11 

TT 

11 

~6 

11 

T 



0.00000 

0.77854 

0.77864 —0.00854 

0.77000 

1.54854 



1 + 6+10 + 6+1 

24 l 1 *' 



V (0) 

<fU) 



h A 



10 

10 

10 

6 

10 

T 



0.000 

0.715 

0.716 0.087 

0.802 

1.517 
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MidtelkoefBcienten 11 är således något för stor, men 10 alt- 
för liten. Det riktiga värdet på denna koefficient ligger så 
nära 11, att tages 10-ft till midlelkoefficient, erhållas diffe- 
renserna: 0.77267, 0.77290, 0.00023. Det exakta värdet på 
denna koefficient ligger således emellan 10 f 9 ö och 11 och 
kan följaktligen endast med tal med 3 eller flere siffror ut- 
tryckas noggrannare än med 11. 






+ 29 + 



<r(0) : 
<r(d) i 



hj 



13 

13 

13 

i 

13 

1 



0.000 

0.787 

0.787 0.028 

0.815 

1.602 



(l) 



i + ~ 4- 14 + 7 + 1 n 

30 V ' 



14 i 

n | 

14 1 

7 I 

14 ! 

4 I 



0.000 

0.833 

0.833 — 0.041 

0.792 
1.625 



Det exakta värdet på midtelkoeffienten ligger således emel- 
lan 13 och 14. 



(m) 



1J- 8 -1-15/5 +8 4- 1 
33,% 
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.rf lO) 

(f(J) 



hj 



15.9 
15.9 ; 
15.9 
8 

15.9 

T i 



0.0000 

0.8289 

0.8289 0.0054 

0.8343 
1.6632 



(n) 



(o) 



1 4 _ 8 4-_ 16 + 8 4- 1 l ) i + 4 + 8 4-4 + 1 

34 ~ 17 

16 

- 0.0000000 
jj j 0.8325546 

— 0.8325546 0.0000000 

ö 1 0.8325546 

~ 1.6651092 



1 + 8+16* 4-8+1 
34* 



16.11 
16.1 ! 
i6i 
8 _ 
161 
1' 



o.oooco 

0.8363 

0.8363 — 0.0056 

0.8307 
1.6670 



Af de senaste formlerna synes att midtelkoefficienten 
16 i formeln (ri) i det allra närmaste är riktig, enär 2:dra 
differensen är utomordentligt liten. En ändring på * enhet 
i denna koefficient ger redan en betydlig 2:dra differens. For- 
men (w) stämmer således vida bättre öfverens med den gaus- 
siska sannolikhetslagen än formeln ( i ), men har dock ej fullt 
så bekväma koefficienter som denna formel. Dessutom kan 
den ej sammansättas af enklare formler. Den lämpar sig 



*) Förekommit redan i formlerna (31) och (36;, hvilka likväl 
nppstälts först efter upptäkten af denna formel. 



4 
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dock väl till förmedling af en eller några enskilda termer 
i talserien. Häraf synes också att en sådan undersökning, 
som den närvarande, hvilken systematiskt fortskrider från 
lägre till högre koefficienter, är nödvändig, ty eljes hade vi 
ej upptäkt den utomordentligt noggranna formeln (n) *), utan 
hade stannat i den öfvertygelsen att formeln (») vore den nog- 
grannaste af alla formler, hvilkas koefficienter, med undantag 
af den midtersta, äro ensiffriga tal (med 1 som första 
koeff.). För fullständighetens skull fortsätta vi detta förfa- 
rande ända till formeln 1, 10, x, 10, 1 inkl. 

1+9+18 + 9+1 
38 

<r iOi 
</(./! 



0 ») 



hj 



(g) 



(r) 



18 

18 

18 

9 

18 

1 



0.000 

0.833 

0.833 0.034 

0.867 

1.700 



1+9+19 + 9+1 
39 
19 i 
19 
19 
9 



19 

1 



0.000 

0.864 

0.864 — 0.012 

0.852 



1.716 



1 + 1 0 + 21 + 10+1 
43 

21 



21 

21 

10 

21 

1 

0 Slutanmärkningen 2 . 



0.000 

0.861 

0.861 0.023 

0.884 

1.745 
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w 



1 + 10 + 22 + 10+1 
"" 44 



<f ( 0 ) 1 

<1 ( J) j 



h d 



22 
22 
22 
1Ö ! 

22 j 

T I 



0.000 

0.888 

0.888 — 0.018 
0.870 

1.758 



Formlerna (p ) * • ($) stå i noggrannhet efter många af 
de föregående. Det är onödigt att fortgå i denna riktning, 
ty, om man ock stötte på en formel, som ännu bättre öf- 
verensstämde med sannolikhetslagen, en sådan formel säkert 
hade i praktiken oanvändbara koefficienter. Vi sluta där- 
för denna undersökning, ytterligare framhållande formlerna 
(i) och ( n ) eller 

VIL (*/«) 

VIII. <y n ) 



Vn- 2 6 y H —\ + 1 1 y, i +6 y n + 1 + y>i-H 

~ 25 

y *-2 ~f~ 8 y n -i + 16 y n + +j/nf 2 

“ 34 

i yn-* + 4 y n - 1 + 8 Vn + 4 j y n +i 

17 



såsom såväl praktiska, som de i teorestiskt hänseende nog- 
grannaste formler , som ges med ensiffriga koefficienter för 
sidotermema. 



Genom analogt förfarande kunde man äfven upptäcka 
de noggrannaste formlerna med 7- och 9- termer, ehuru saken 
här komplicerar sig mera, i det man har 3 sidokoefficienter, 
emellan hvilka en bestämd succession måste etableras, förr- 
än man skrider till bestämmandet af midtelkoeffieienten. 
Låter man sidokoefficienten t. ex. utgöras af de naturliga 
talens kvadrater: 1, 4, 9, finner man lätt att x i formeln 

1 + 4 + 9 + x + 9 + 4 + 1 r lf , , u 10 

_ ■ ligger emellan 11 och 12 



28 



x 
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samt ligger betydligt närmare till 12 än till 11 och — Galles 
formel är upptakt. Vi vilja dock icke för närvarande ingå 
i vidare detaljer i detta hänseende, enär det är de 5-ter- 
miga utjämningsformlerna, som främst intresserat oss. 



För att visa värkan af olika utjämningsformler, skola 

vi använda några af de anförda formlerna på ett exempel, 

taget från en frekvenstabell öfver temperaturen i Helsingfors. 

Den använda formeln är antydd efter hvarje resultat. Så 

, i / -i a n i o\ t i 1+4 + 9 + 1 2 + 9 + 4 + 1 

betecknar (1, 4, 9, 12) formeln — 4() — — 

o. s. v. 



Temperatur. 


Frekvens. 


— 3° / — 2°. i 


607 


— 2 /—I .i 


720 


— 1 / —0 .1 


872 


0/0.9 


1164 


1 . 1.9 


1073 


2/2.9 


888 


3/3.9 


731 



Vi förmedla 1164 och lä: 1068 (1,2,1), 1087(1,3,5), 
1100 (1, 4, 1), 1036 (1, 1, 1), 999 (1, 2, 3), 989 (1, 2, 2i), 

1023 (1, 4, 6), 1038 (1, 5, 9), 1053 (1, 8, 16), 981 (1, 4, 9, 

12), 968 (3, 10, 20, 25). Det förmedlade värdet varierar 
mellan 968 och 1 100. Det gifna frekvenstalets reduktion ut- 
gör således 5°/ 0 å 17 %> alteftersom olika formler användas, 

hvilka alla stämma i det närmaste lika väl öfverens med 

sannolikhetsfunktionen. Orsaken till divergensen i resulta- 
tet beror förnämligast på midtelkoefficienten i formeln. Ju 
större denna koefficient är i jämförelse med de öfriga ko- 
efficienterna desto större blir det förmedlade värdet och 
tvärtom. Förhållandet är omvändt, när formlerna använ- 
das, på ett minimalt frekvenstal, i stället för ett maximal- 
tal, såsom här är fallet. Och sådant bör förhållandet vara. 
Midtelkoefficienten är proportionell med h eller talseriens 
precision. De olika formlerna tillägga denna serie olika nog- 
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granhet och utöfva alt därefter större eller mindre reduktion 
på talet. Det uppstår därför frågan: h vilken formel bör i 
hvarje gifvet fall användas? Vi svara, att börja med, på 
denna fråga: hvilken som helst bland de i det föregående un- 
der n • anförda formlerna, likvist efter öfverläggning om en 
3-, 5- eller 7-termig formel bör komma till användning 
Förmedlas då alla tal i den gifna serien enligt samma 
formel, ha de alla blifvit reducerade i samma proportion 
och den förmedlade serien lämpar sig för grafisk fram- 
ställning och studium af åtskilliga egenskaper hos serien, som 
L ex. periodicitet, extrema värden, o. s. v. Däremot går 
det ej an att eu sådan reducerad term jämföres med en 
motsvarande term i en annan talserie, hvilken blifvit för- 
medlad enligt någon annan formel. På sin höjd kan jäm- 
förelse ske, om på båda termerna användts samma formel 
Här uppstår då frågan, om man icke kan finna en förmed- 
lingsformel, som är adekvat för en gifven talserie och som 
således reducerar denna så, att dess termer kunna utan vi- 
dare förbehåll jämföras med motsvarande termer i en ana- 
log serie, hvilka jämväl blifvit förmedlade enligt motsvarande 
adekvat formel? Denna fråga kan delvis besvaras jakande, 
åtminstone i teoretiskt hänseende. Bestämmes på vanligt sätt 
sannolika felet för medeltalet af hela serien, erhålles därur 

h eller precisionsmått et, enär å = -, då r betecknar 

det sannolika felet, eller omedelbart h = -^I2Iå= , där ^ö 2 

v*? 

r M(M-l) 

betecknar summan af kvadraterna på afvikelserna från me- 
deltalet och m betecknar observationernas antal, men en- 
klast och med i frågavarande fall altid tillräcklig noggran- 
het erhålles enligt Fechners approximativa formel för san- 
nolika felet 

(n ) h _ { 0.60091 — 1 } V 2m — 1 

“ l 1 å | “ ‘ ’ 

m 

där | <5 | betecknar det absoluta värdet på 6. 
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Man får då 



(0) _ ( 0 . 35234 - 1 ) V2m-\ 

V K ' 2' | å i " 

m 

T (1) =g (0)e 

— 4 A* 

q (2) = v ( 0)e 

— 9 A* 

(3) = q (0) e i) 



och således förmedlingsformeln 

_ ••• v(2)y«- 2 +q(l)!/ n - ,+q(0)t/„+q(l)t/ H + l + q(2)y M+2 -i- 
Vn) - ■ ■ ■ y(2) + <f (i) + q (0) + q (1) + (2) + ••• 

hvari man, för praktiskt bruk at formeln, ersätter koeffici- 
enterna med deras lämpligaste närmevärden (sid. 25). 

Uträkningen af h sker med ringa möda därför, att i 
allmänhet 2* | å | eller medelafvikelsen från medeltalet äf- 
ven för andra ändamål beräknas 2 ). Sedan måste man 
ersätta <p(0), <j (1) - • med minsta möjliga tal, utan att alt- 
för mycket inkräkta på förmedlingsformelns noggrannhet el- 
ler öfverensstämmelse med sannolikhetsfunktionen. 

Den mest vägande invändningen emot ofvanstående 
sätt att bestämma h framgår dock af öfverläggningen, huru- 



\) I dessa formler är enheten för A «= 1. Vore denna enhet = t 
(om t. ex. enheten för ö är metern och för A centim. är t — 100) skulle 
de lyda: 

2jr- 4 h‘ 

T (v) = q> (<») « , T (v) = T (°> e f2 . • • • 

2 ) För beräknandet af h kunde man inskränka sig till medel- 
talet för den centrala delen af serien, emedan denna s. a. s. är tätare be- 
satt med tal och sålunda utgör en mera normal del af serien än början 
och slutet af densamma. Dessutom kunna vi anmärka att man för 
att erhålla 2 | ö \ behöfver endast bilda t. ex. de positiva differenser- 
nas summa och sedan fördubbla denna. 



'V 
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vida sannolikhetsteorin får användas på statistisks talserier 
i lika vidsträckt grad som på fysikaliska och astronomiska 
observationer, hvilka senare gälla ett värkligt och oför- 
änderligt objekt. De enskilda observationernas afvikelser 
från det allmänna medeltalet på detta område betraktas 
som tillfälliga observationsfel, hvilkas frekvens följer den 
gaussiska lagen. Annat är i allmänhet förhållandet med ett 
objekt — vi må säga ett statistiskt objekt — hvars värde 
är en funktion af ett föränderligt argument, t. ex. af tiden. 
De enskilda värdenas .afvikelser från deras allmänna medel- 
värde äro icke mera tillfälliga, endast af slumpen framkallade 
afvikelser, utan härflyta med nödvändighet ur själfva objek- 
tets föränderlighet. Talserier af denna beskaffenhet äro of- 
tast periodiska och ställa sig icke symmetriskt i förhållande 
till medelvärdet, så att hvarje positiv afvikelse skulle före- 
komma lika ofta som en lika stor negativ afvikelse, som 
fallet är med tillfälliga observationsfel och hvilket förhål- 
lande just forutsättes vid användningen af sannolikhetsteorin 
på serier af genom observation bestämda talvärden. Det 
sannolika felet och precisionsmåttet, hörande till ett fluktue- 
rande objekt, och bestämda enligt ofvan anförda formler, 
kunna således endast då ha en närmelsevis förnuftig bety- 
delse, om afvikelserna ställa sig någorlunda symmetriskt 
omkring medelvärdet, så att det ges ungefär lika många 
positiva som negativa afvikelser. Detta är lätt att kontrol- 
lera, såsnart afvikelserna äro bildade. Skulle differensen i 
antalet mellan de bägge slagen af afvikelserna vara altför 
stor, skulle det äfven vara betänkligt att göra bruk af san- 
nolikhetsteorin eller att beräkna r och 7i, hvilka i ty fall 
skulle sakna den betydelse, man eljes tillägger dem. Om- 
döme och erfarenhet äro härvid de bästa vägledare. Vi 
själfva hafva ej förut på detta fullständiga sätt uppstält någon 
förmedlingsformel och kunna därför icke heller afgifva be- 
stämdt omdöme rörande den praktiska användbarheten af i 
frågavarande metod’ för uppställande af utjämningsform- 
ler in casu, men känna oss böjda för antagandet att 
denna användbarhet ej får anslås särdeles stor. 
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Vi skola tillämpa dessa betraktelser på några exempel. 

1. Enligt pegelobservationerna vid Ekolsund vid Mäla- 
ren (Sverige) åren 1887—93 varierade vattenståndet mellan 
3.70—5.03 m. Medelvattenståndet utgör 4.21 m, som således 
icke ligger i midten af höjdserien, utan närmare till början 
däraf. Detta oaktadt falla mellan 3.70 — 4.2 1 m 1509 obser- 
verade vattenhöjder, medan mellan 4.21 — 5.03 m falla en- 
dast 986. Vidare falla mellan 3.95 — 4.2 1 m 1305, mejlan 
mellan 4.2 1 — 4.47 m falla endast 541 observationer. Serien 
af vattenhöjderna bilda således med hänsyn till medelvärdet, 
jämväl i dess centrala del, en högst osymmetrisk talföljd, 
hvarpå det knappast går an att tillämpa d. s. k. „felräknin- 
gen“ (beräknandet af sannolika felet). 

2. Vid Lauritsala sluss (Finland) varierade vatten- 
ståndet enligt observationerna åren 1847 — 87 mellan 2.4 8 — 
4.60 m. Medelvattenståndet utgör 3.5 3 m. Antalet obser- 
verade höjder mellan 2.48—3.53 m är 986 och mellan 
3.53 — 4.6 0 m 913. Medelvattenståndet ligger således tämli- 
gen i midten af serien. Mellan 3.53—4.00 m faller 805 samt 
mellan 3.53—3.06 m 623 samt mellan 4.oo — 4.60 m 181, 
medan på det nästan lika stora mellanrummet 3.0 6— 2.4 8 m 
falla 290 observationer. Serien är i dess centrala del 
således något osymmetrisk. Likväl torde här sannolikhets- 
teorin kunna användas. Med \ ä | = 600, m = 1968^ 
f = 100 fås r — + 0.00581 m, h = 82.08, <j> (0) = 46.31, 

— j = 23.61, <*(y) = 3.12, = O.n. Med dessa 

värden erhålles den 3-termiga förmedlingsformeln 

23.61 -j- 46.31 -j- 33.61 1 -(- 1. 96-1-1 1 +JJ -f^l 

93.5 3 3.9 6 — 4 

eller den allmännast begagnade 3-termiga formeln. Vidare 
erhålles den 5-termiga formeln 

3.i 2 + 23.6 1 + 46.3 l^ Hh 23.6 1 + 3.12 _ 

99.7 5 

1 7.6 -j- 14.8 -j- 7.6 -(- 1 1 + 8 + 15 + 8 + 1 

32 — 33 



V 
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Denna senare formels öfverensstämmelse med <f (J) ses af 
kalkylen: 



<r (0) 
<>U) 



h./ 



15 

15 

15 

H 

15 

1 



U.000 

0.793 

0.793 0.060 

0.853 

1.640 



Likvist hålla vi oss på grund af de sammandragningar, som 
vi gjordt för att underlätta kalkylen af 2' | d | , berättigade 
att i stället för denna formel substituera den därmed nära öf- 



verensstämmande formeln 



1 + 8+16 + 8 + 1 
34 



, hvars nog- 



granna öfverensstämmelse med sannolikhetsfunktionen i det 
föregående (n) blifvit visad. Den 7-termiga formeln blir 



O.ii +3.12 +23.61 +46.31 + 23.61 +3.12 +0.u 

97.99 

1 4. 28.4 + 214.6 + 421 + 214.6 + 28.* + 1 
909 

1 + 28 + 215 + 421 + 215 + 28 + 1 
909 ” ’ 

hvilken närmar sig till formeln VI. Enligt dessa formler 
borde således frekvenserna för Lauritsala observationer för- 
medlas. Den sista af dessa, ehuru väl öfverensstämmandc 
med sannolikhetsfunktionen, har opraktiska koefficienter. 

3. Enligt de registrerade) vattenhöjdsobservationerna i 
Saltsjön vid Stockholm åren 1887 — 92 fluktuerade vattenståndet 
mellan 3.21— 4.51 m. Medelvattenståndet = 3.8 9 m. Emel- 
, lan 3.20—3.89 m falla 1198 och mellan 3.89 — 4.51 m 1261 
observationer, mellan 3.73 — 3.89 m 750 samt mellan 3.89— 
4.05 m 808, mellan 3.20—3.73 m 448 och mellan 4. us — 4.51 m 
461 vattenhöjder. Häraf synes att vattenhöjderna ställa sig 
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tämligen symmetriskt i förhållande till medelvattenståndet, 
hvilket dessutom i det närmaste sammanfaller med det cen- 
trala och det prevalerande vattenståndet. ' Vi kunna därför 
här trygt använda sannolikhetskalkylen. Med ^ | d | = 33f> 
w = 2557, *=100, erhålles r = + O. 002 i» m, h = 217.8 

,, (0) = 122.8, <f f = 1.07, < f (?-) = 7 x 10 -7 • Vi få så- 



ledes endast den 3-termiga formeln 

1 + 115 + 1 



1.07 + 122.8 + 1.07 

124.87 



117 



Häraf synes som om frekvenserna för dessa 



observationer på grund af deras stora antal och däraf beräk- 
nade stora precision alls icke behöfde förmedlas. 

Såvål i detta som i det föregående exemplet hafva 
vi användt precisionen för medelvattenståndet och icke 
den, som tillkommer de enskilda observationerna. Göra 
vi en omräkning med denna senare precision, som är 

= - = 4.3 07, finna vi u (0) = 2.4 30. cr ( M = 2.ois, 

K 2557 ' *' 

(;(—) = 1.158, ^ = 0.458, hvilka gifva formlerna 



1+2 + 21-1-2-1-1 2 + 4 -t_É+i+ 2 

- - - - **«( 17 

H + 3 + ++6 + 5 + 3 + 1 } __ 

24 f" ' 

2 i + 6 -f- 10 -f- 12 — |- 10 *+ 6 + 2\ 

49 ? 



hvilka på ett tillfredsställande sätt öfverensstämma med funk- 
tionen if (J) ((b) & (30)). 

4. Åren 1882—91 augusti kl. 12 om natten fluktuerade 
temperaturen i Helsingfors mellan 5° — 21° C. Medeltempe- 
raturen, som sammanfaller såväl med den centrala som 
prevalerande temperaturen, utgör 13°. 3 och frekvenserna 
för de öfriga temperaturerna ställa sig fullkomligt sym- 
metriskt på sidorna af frekvensen för nämda tempera- 
tur. Frekvenserna skola förmedlas. Med 1 | å | = 598°, 
m = 310, * = 10, finnes r = + O°.09, h = 5.2 6, ^ (0) = 2.97, 
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= 2.2 5, q = 0.9 8, hvilka gifva förmedlings- 
fonnlerna 

3 -|- 4 3 1 + 2 4- 3 + 2 -j- 1 + /l-j-i-fiA 

io 9 ~\ 3 /r 3 / 

en känd formel, och 

1 4~ d- 4 3 4" fl 4~ 8 4~ d 4- 1 

37 ’ 

hvilken närmar sig till Galles formel och kan därmed er- 
sättas. 

Af ofvanstående exempel framgår att hvarje serie af 
observerade talvärden har sina egna utjämningsformler, som 
bestämmas af den precision eller noggranhet, som tillkom- 
mer serien. Serier med mycket stor precision gifva en så 
stor midtelkoefficient, att sidokoeffiententerna i jämförelse 
därmed blifva försvinnande små. Sådana serier tarfva ingen 
förmedling. Precision af medelstorlek ger formler, hvilka i 
allmänhet sammanfalla med de i denna uppsats uppstälda 
formlerna. Det skulle gå lätt för sig att uppgöra en liten 
tabell upptagande precisionsmåtten och antalet observatio- 
ner och däremot svarande formler. Man skulle därur, 
utan längre kalkyler, i hvarje förekommande fall finna den 
erforderliga förmedlingsformeln. 

Vi anse det nödigt att till ofvanstående framställning 
bifoga följande slutanmärkningar. 

Anm. 1. Vi ha vid behandlingen af de anförda exem- 
plen användt det precisionsmått, som tillkommer det arit- 
metiska medeltalet af hela talserien, och icke, som man 
vid flyktig eftertanke skulle tycka, precisionsmåttet för de 
enskilda observationerna. Vi ha gjort detta med afsikt. 
Prieisionen för de enskilda observationerna eller den indi- 
viduella precisionen, hvilken egentligen icke beror af obser- 
vationernas antal (ehuru detta bidrager till att bestämma 
densamma med desto större noggranhet ju större detta an- 
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tal är), utan af deras natur. Precisionen af medeltalet där- 
emot växer med iakttagelsernas talrikhet. Likaså växer 

bråket som uttrycker huru stor del af en gifven term 



i serien, som skall förmedlas, bör antagas som riktigt ut- 
fallen (sid. 2). Därför växer äfven <j (0) i starkare propor- 
tion än sidovärdena cp(J), hvilka senare, i jäm- 

förelse med (f (0), slutligen blifva försvinnande små tal. För 
observationer med ringa precision däremot tendera nämda 
sidovärden till att blifva lika med centralvärdet g(0), så att 
motsvarande förmedlingsformler förvandlas till enkla medel- 
talsformler. Sålunda blifva i ex. (2), om för h tages det 

individuella värdet 1.850 : y(0) = 1.044, y = 1.044 ock 



motsvarande förmedlingsformel blir 



1+1 + 1 



En sådan 



ringa grad af precision äga nu observationerna uti de be- 
handlade exemplena. Häraf inses att vi varit berättigade 
att i stället för den individuella precisionen använda medel- 
talets precision. Vid förmedling af observationer af hög pre- 
cision kan däremot den individuella precisionen med fördel 
begagnas. 

Anm. 2. Vi ha vid pröfningen af formlerna (31) och 
(n) sagt att dessa besitta en utomordentligt noggrann öfver- 
ensstämmelse med sannolikhetsfunktionen. Detta yttrande 
bör rättas därhän, att öfverensstämmelsen är absolut . Ty 



skrifves </» ( J) = (p (0) a , blir 



där a — e 



k* 



J’ <( (0) -J* 

<,U) - ’ 

är ett obekant tal (> 1), så länge h icke är kändt. Vi 
kunna följaktligen uppställa följande allmänna och fullkom- 
ligt exakta utjämningsformel : 



• • • a~ 9 -f- a - * -(- a -1 -f- 1 -J- a -1 -(- a~ 4 a -9 • • • 

• • • - 1 1 - 1 -| + ä“~ 9 

eller 

IX. (y n) = ~ (* = + 0, ± 1, ± 2- • •)• 
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Sätta vi a = 2, hvaremot svarar h 
0.8325546, erhålles formlerna 




H-8+16+J + 1 ^ + 1 + 8 + 16 + 8+1 + ,», 

34 ’ 344, 



eller formlerna («) och (31), hvilka följaktligen absolut öfver- 
ensslämma med funktionen qr (J). Med a = 3 tås formlerna : 

1 3 — 1 1 -+ 2 i +• 81 -f - 2 1 +* 1 

4" • 137 a S ‘ V ' 



Man kan således enligt formeln IX. bilda oändligt många 
absolut exakta utjämningsformler, men dessa få för större 
värden på a oformligt stora koefficienter, hvarför man i 
dessa fall är tvungen att uppoffra den absoluta exaktheten och 
söka, såsom vi gjort i det föregående, uppställa formler med 
praktiskt användbara koefficienter. 
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Uber Accentverschiebung in der dritten Person 
Pluralis im Altfranzösischen. 

Von 

Werner Söderhjelm. 

1) ie Verschiebung des Accentes auf die letzte Silbe in 
einigen Zeitformen der französischen Konjugation ist eine 
Krscheinung, die den modemen Patois ungemein geläufig zu 
sein scheint. Ob sio, wie einige behaupten 1 ), in der Volks- 
sprache aller Gegenden Frankreichs vorkommt, kann ich 
nicht entscheiden. So viel das mir jetzt zugängliche Material 
an die Hand giebt, können Ortschaften, dio nicht weit von 
einander liegen, eine verschiedene Behandlung des Verbums 
in dieser Hinsicht aufweisen. So z. B. in Lothringen. Im 
Siiden, in Vagney u. a. hat das Perfekt von avoir die Be- 
tonung auf der letzten Silbe: el euront , während dieselbe 
Form im Westen stammbetont ist, in Pargny u. a. Vur , in 
Chatel Véveurent , in Hamonville Veurent heisst, u. s. w., 
aber auch in der Mitte, wie in Serres Vaihent 2 ). Endungs- 
unbetonte Formen desselben Tempus von étre sind mehr- 
fach vorhanden, so im Osten, in Moyenmoutier i fusse , im 
Westen, in Vandeléville i feuclite u. s. w., neben endungs- 
betonten an anderen Stellen, wie i f euront im Siiden, in 
Kamonchamp, u. s. w\ 3 ) — Was das Präsens anderer Verba 

v ) Vgl. z. B. JBonnardot, Romania I, 337 und Chabaneau , Histoire 
et théorie de la conjugaison fraugaise 2 , 46, Anm. 2. 

2 ) Adam , Les patois lorrains. 119 f. 

Adam, 1. c., 114 f. Aus der unkoncisen Darstellung bei Adam 
ist nicht immer leicht zu ersehen, wie die 3 Pl. lautet, da meistens nur 
die 1 angegeben ist. Auch macht sich der Mangel an phonetischer 
Bezeichnung in diesem Werke sehr fiihlbar. 
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betritft — in diesem Tempus kommt die Versehiebung in 
neuerer Zeit am häufigsten zam Vorschein — so scheint, 
um uns jetzt noch an die von Adam behandelten lothrin- 
gischen Patois zu halten, die unbetonte Endung nur in zwei 
Ortschaften des Siidens, in Veutron und La Bresse, vorzu- 
kommen, wäbrend benachbarte und sogar zwischen ihnen 
liegende Stellen, wie Saulxures, Ramonchamp, Rupt, Vagney, 
S:t Amé u. A. endungsbetonte Formen auf ot oder ont ha- 
ben 1 ). Im Perfekt herrscht ein ähnliches Schwanken. Wei- 
ler nach Osten, in der Gegend von Metz (Rémilly) ist im 
Präsens die Form mit Stammbetonung die gewöhnlichere 2 ). 
—Von sonstigen Gegenden, welche stammbetonte Formen auf- 
weisen, erwähne ich aus verschiedenen Gegenden Frankreiehs 
die Departemente Orne (Präsens digassent , tannent — digas, 
ten) 3 ). Ille-et-Vilaine (Präsens: cliey = tombent ) 4 ), Loir-et- 
Cher (Präsens: tombent = toeb, mit nasalisirtem Vokal) 5 ), 
Auxerres (Präsens: amusent= Smii*) 6 ), Haute-Saöne (Perfekt) 7 ), 
Jura und Ain (verschiedene Zeitformen) 8 ) — Das Imperfekt 
scheint in neuerer Zeit der Versehiebung den grössten Wi- 
derstand geleistet zu haben; seine Endungen sind oft un- 
betont in denselben Gegenden wo Präsens und Perfekt Fle- 
xionsbetonung haben. Doch kommen auch betonte Imperfekt- 
endungen vor, wie z. B. in Meurthe, Vosges, Cöte-d’Or. — 
Die Gegenden aus denen ieh Belege fur betonte Endungen 
im Präsens, bezw. Perfekt anfuhren kann, sind die Departe- 
mente Cher, Doubs, Gers, Isére, Mayenne, Meurthe, Meuse, 
Puy-de-Döme, Vosges, und das Wallonische. 



l ) Adam , 1. c., 160. 

*) Rolland , Vocabulaire du patois messin in Itomania V; vgl. 
l'25 ff. 

3 ) Revue des patois gallo-romans II, 284. 

4 ) * * * * I, 144. 

*) „ • , » L 202. 

*) » » » „ II, 96. 

T ) „ « n n II? 199. 

É i Nach Ctédat soll die Endung, die er mit - ån bezeichnet, in den 
Patois von Coligny und Saint-Amour unbetont’ sein, Romania XIV, 560. 
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Diese Andeutungen, auf die ich mich hier beschränken 
muss, genugen wohl um zu zeigen, dass die betreffende Er- 
scheinung nicht fur den einen oder anderen Teil Frank- 
reichs charakteristisch l ), sondern nach allén Seiten hin ver- 
breitet ist, wenn auch in vielen Gegenden eine andere Be- 
handlung vorkommt. 

Auch im Altfranzösisehen ist die Betonung der 3 
P. Pl. auf der Endung wenigstens seit dem XIII Jahr- 
hundert nicht seiten, ebensowenig wie sie von Seiten der 
Forscher unbeachtet geblieben ist. Wenn ich jedoch diesen 
grammatischen Fall zur Behandlung aufnehme, so geschieht 
es weil die Beobachtungen uber das Vorkommen jener ei- 
gentiimlich betonten Formen sich nur hie und da zerstreut 
fmden, so dass kein Uberblick uber ihre Verbreitung, 
noch uber die Verteilung der verschiedenen in Frage kom- 
menden Endungen auf die Dialekte gewonnen werden kann 2 ). 
Das von mir ausgebeutete Material ist wohl ein verhältnis- 
mässig spärliches 3 ); doch hofTe ich dass die folgende Zu- 
sammenstellung nicht ohne Nutzen sein wird. 

Die Schwierigkeiten beim Zusammenbringen des Ma- 
terials verhinderten mich, diese Zeilen. so wie ich beabsich- 
tigt hatte, in den meinem hochgeschätzten Lehrer Adolf 
Tobler zum 25-jährigen Professorjubiläum gewidmeten 
„Romanischen Abhandlungen“ zu verölTentlichen. 



Gaston Paris hat sich frtther (Jahrbuch fttr rom. u. engl. Lit- 
teratur IV, 316). dahin geäussert, dass sie „surtout dans les provinces 
du ceutre et de l’ouest M zu finden sei. 

*) Ich tibersehe keineswegs dass Meyer-Liibke , Rom. Gramm. II, 
passim, der Erscheinung gebtthrende Aufmerksamkeit widmet. Ein Ein- 
gehen auf alle Details kann natilrlich nicht von ihm verlangt werden. 

3 ) Was man hier fttr romanistische Untersuchungen braucht, muss 
man sich zum allergrössten Teil selber verschaffen. — Ich benutze die 
Gelegenheit, um dankend zu erwiihnen dass die bewährte Dienstfertig- 
keit Carl Wahlunds mir einige wertvolle Citate lieferte, sowie auch 
dass meine ehemalige Zuhörerin Magister phil. Anna Lindgren verschie- 
denes fttr mich in Paris nachgeschlagen hat. 
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Ich ervvähne zuerst die Beispiele der Endbetonung in 
den ältesten Texten und werde sie dann je nach ihrem Vor- 
kommen in den versehiedenen Dialekten besprechen. Sodann 
gebe ich einen Uberblick iiber das Verhalten der verschie- 
denen Tempora in dieser Beziehung und fiige schliesslich 
einige Bemerkungen hinzu betreffs der Grunde der Ver- 
schiebung. 

1. Im Jonasfragment begegnet schon nicht 
weniger als vier mal die Form fisient, vvorin Behrens 1 ) 
und nach ihm Koschvvitz 2 ) eine endbetonte 6 Impf. sehen, 
indem sie sich auf spätere Bildungen ähnlicher Art, die im 
Lothringischen (und auch sonst, s. unten) vorkommen, be- 
rufen. Doch ist zu bemerken dass in Bezug auf die Inter- 
pretation der tironischen Noten verschiedene Ansichten sich 
geltend gemacht haben; einige lesen nämlich fismt (Perf.) 3 ) 
Wenn es aber wirklich, wie Koschwitz behauptet, „fest steht, 
dass die Hs. fisient . . . bietet 4 *, so berechtigt schon — abge- 
seben von allen anderen Grunden — zur Nichtannahme einer 
Perfektform der Cmstand, dass diese Endung sich nirgends 
sonst im Perfekt vorfindet. Dies scheint auch fur die Ab- 
lehnung einer in demselben Denkmal angenommenen Per- 
fektform permessient zu sprechen (st. permeissent ) 4 ). 

Sichere Fälle bietet aber die Passion. Erstens die 
oft citierten Formen tradissant in der Assonanz mit de- 
mandan (Präs. Part.) Str. 20 und oicisesant in der Asso- 
nanz mit fait Str. 44. Dazu kommt noch querent (: Ju- 
dens) Str. 34. Also drei Fälle von endbetonter 6 Imp. 

*) Unorganische Lautvertretung, 28, Anm. 1. 

7 ) Commentar, 138 ff. 

*) So G. Parti, der Romania VII. 121 auf die Frage zuriickzu- 
kommen verspricht, was er m. W. jedoch nicht getlian hat. 

4 ) Koschxoitz, 1. c.. 142, geht auf die Ansicht Behrens ein, da^s 
jxrmessient fUr permeissent verschrieben ist („der Autor des Jonas wollte 
demnach permeissent schreiben; in der Geschwindigkeit und in der 
Sacht, möglichst zu kiirzen, flo3s ihm ein permessient in die Feder u i, 
obwohl er andererseits kurz vorher S. 140 gesagt hat . . . r da$$ cine 
Versehreibung durchaus nicht wahrscheinlich ist u . 
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Konj. Man hat die zvvei erstgenannten Formen als proven- 
zalische Eindringlinge erklären wollen 1 ). Hierbei ist aber 
nicht der Vokal das wichtigste, sondern die Betonung, und 
diese liegt ja nicht im Provenzalischen auf der letzten Silbe. 
Ubrigens zeigt die dritte Assonanz dass Endbetonung auch 
bei e eintreten kann. Diese Fälle scheinen mir also voll- 
ständig in dieselbe Kategorie zu fallen wie die unten zu er- 
wähnenden. Dass sich a in die Endung eingedrängt hat, 
kann jedenfalls möglicherweise auf provenzalischem Einfluss 
beruhen, da ja das Gedicht auch sonst so viele provenza- 
lische Ztige aufweist. Das geht uns aber nichts an. 

Im Leodegar ist bekanntlich die handschriftliche Form 
ale8sunt von G. Paris beseitigt worden als ein Provenzalis- 
mus, der mit den endbetonten französischen Formen nichts 
zu thun habe, weil die Betonung der zweiten Silbe durch 
das Metrum gesichert ist. Sonst wiirde diese Form auch 
mit der Annahme burgundischen Dialekts fur das Poem stim- 
men, denn sie ist durchaus nicht fur „gewisse Dialekte des 
Westens* charakteristisch 2 ). Dagegen scheint sie in diesem 
Tempus im älteren Pikardisch und Wallonisch — die beiden 
Sprachgebiete, die andere als Heimat des Denkmals ansetzen 
— nicht vorzukommen. 

Ich werde die wenigen Fälle aus Texten des XII 
Jahrhunderts so weit möglich unter den betreflenden Mund- 
arten anfuhren und gehe jetzt zu den östlichen Dialekten 
iiber, wo sich die in Frage stehende Erscheinung vielleicht 
am ausgebreitetsten in altfranzösischer Zeit vorfindet, um 
dann die ubrigen Dialekte der Reihe nach zu durchmustem. 

2. Fiir das Lothringische haben vor allen Bonnar- 
dot 3 ) und Apfelstedt *) reichliches Material, hauptsächlich 
aus dem XIV Jahrhundert, zusammengebracht; aber auch 
anderwärts findet man Beispiele. 

*) Diezy Jahrbuch fur rom. u. engl. Litteratur VII, 379, G. Paris , 
Romania VII, 114. 

2 ) Romania I, 289. Vgl. GörlicK Der Burgundische Dialekt, 23. 

3 ) Romania I. 337 f., II, 251 ff., Guerre de Metz, 455. 

4 ) Lothringischer Psalter, LVIII ff. 
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Es stellt sich fiir diesen Dialekt folgendes heraus. 

Präsens Ind . und Perfekt Die be ton te Endung ont 
sieht Bonnardot als eine Präsensendung an. Wenn er zum 
ersten Mal auf sie aufmerksam macht (1872), äussert er sich 
garnicht iiber ihre temporale Funktion. Erst in seinen „Va- 
riétés lorraines* im folgenden Jahrgang der Romania hebt 
er ausdrucklich hervor dass die Accentverschiebung, welche 
sich im Präsens vollzogen habe, zugleich eine Bedeutungs- 
verschiebung mit sich gebracht hätte; aus dem Vergleich 
mit in den betreffenden Sätzen befindlichen Perfektformen 
erhellt nämlich deutlich dass diese endbetonten Präsensfor- 
men perfektische Bedeutung angenommen haben. Auch wei- 
tere Beispiele (XIII— XV Jhdt) dieser „sonderbaren Ano- 
malie* — die er fiir spezifisch lothringisch hält — fiihrt er 
an, ohne sie jedoch erklären zu wollen. Apfelstedt citiert 
eine Menge solcher Formen in mehreren, aus verschie- 
denen Zeiten stammenden Texten — : Urkunden, Iacomin 
Husson’s Chronik, Philippe de Vigneulle’s Gedenkbuch — sagt 
aber nicht, unter welches Tempus er sie einordnen will, 
nur dass sie perfektische Bedeutung haben. In neuerer 
Zeit hat man, wie wir sehen werden, in diesen verscho- 
benen „Präsensformen“ mit Recht analogisch gebildete Per- 
fekta erkannt. Dass sich Bonnardot hat irre fiihren las- 
sen, ist. um so leichter verzeihlich, da auch in alter Zeit 
zuweilen die Vorstellung von einer Präsensform bei dieser 
betonten Endung vorhanden war; dies bevveist z. B. der 
Umstand, dass in der Hds. M des Guerre de Metz die Form 
entront, 127 f., auf entrent zuriickgefiihrt worden ist, ob- 
gleich ihre Perfektbedeutung keinem Zweifel unterliegen 
kann. Die Hds. D dagegen hat das regelmässjge entrerent 
hergestellt. 

Diese verschobene und aualogische Perfektendungkommt 
aber lange nicht in allen altlothringischen Texten vor. Es 
fällt z. B. auf, dass sie dem Psalter vollständig abgeht. Die 
Auszöge, welche P. Meyer aus einer Metzer Handschrift des 
XIV Jhdts mitgeteilt hat 1 ) zeigen sie nicht, ebensowenig wie 

*) Romania XV, 166 ff. 
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die Bruchstucke von Philippe de Vigneulle‘s Bearbeitung des 
Hervis de Mes, die Böckel in seine Dissertation 1 ) eingeriickt 
hat — obgleich, vvie gesagt, desselben Verfassers aus einer 
späteren Zeit stammendes Gedenkbuch sie hat. Es muss 
aber von vorneherein ausdrucklieh bemerkt werden, dass 
diese Formen, wie uberhaupt die accentverschobenen For- 
men der 3 P. PL, in keiner litterarischen Sprache, die Ur- 
kundensprache nicht einmal ausgenommen, sich mit aus- 
schliesslichem Existenzrecht eingebiirgert haben, sondern 
immer ein mehr oder weniger sporadisches Dasein fristen. 

Philippe’s Gedenkbuch gestattet uns, eine chronologische 
Angabe bei Bonnardot etwas zu modifizieren. Er sagt von 
der verschobenen Perfektform aui ont: „elle est tombée au 
XVI:e siécle, peu de temps aprés sa période de splendeur sous 
la plume d’Aubrion“ 2 ). Da Jean d’Aubrion um 1465 schrieb 
und Philippe de Vigneulle erst 1527 oder 1528 starb, iiber- 
lebte die Form den erstgenannten doch einige Zeit. 

Wenn nun, wie gesagt, die genannten Formen auf ont 
keine Präsensformen sind, so giebt es doch auch in diesem 
Tempus im Altlothringischen verschobene 3 P. PL Endungen, 
obgleich in geringerer Zahl. Die von Bonnardot 3 ) angefiihr- 
ten giexant und tesmoignant (Urkunden aus dem Anfange 
des XIV Jhdts) sind wirklich die einzigen, die sich vorzu- 
finden scheinen. Auch sie sind nicht durch den Reim be- 
legt, es diirfte jedoch kein Zweifel iiber die Endungsbetonung 
herrschen können. 

Fiir das Perfekt ist noch zu bemerken, dass sich auch 
die regelmässigen Endungen in verschobener Form vorfrn- 
den; vgl die zwei von Bonnardot angefiihrten Beispiele furant 
(v. J. 1227) und virant (v. J. 131 7) 4 ). 

Ich erwähne zum Schluss zwei Texte, die Perfekt- 
endung ont aufzuweisen haben, iiber deren Dialekt man aber 
noch nicht im klaren zu sein scheint. Der eine ist die afz. 

l ) Marburg 18S3. 

*j Romania II, 254 

3 ) 1. c., 253, Anm. 4. 

4 ) 1. c. 
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Ubersetzung der Predigten Gregors uber Ezechiel: sowohl 
bei Verben der 1 als bei schwacb flectierten der anderen 
Konjugationen geht das Perfekt auf ont (unt) aus; amenont, 
ardont, reyidont u. s. w. 1 ). Das wiirde jedenfalls sehr fur 
die lothringische Herkunft dieses Textes sprechen; aber an- 
dererseits zeigen die beiden Handschriften der Predigten 
Bernhards, die ja dem Ezechiel sehr nahe stehen, gar keine 
Beispiele der Tonverschiebung 2 ). — Der andere Text ist 
Floriant und Floriete. In seiner Recension von MichePs Aus- 
gabe dieses Gedichts 3 ) hebt Förster den Reim gardont : sont 
hervor, ohne jedoch zu sagen welchem Tempus er erstere 
Form zuschreibt. Die stelle lautet (5563 — 5569): 

Floriant descent en sa tente 
Quiert ovree de soie gente; 

L’emperere avec li descent, 

Et li rois Artus ensement; 

Tuit li roi qui le champ yardont 
Aveques aus descendu sont. 

Florete lor vint au devant etc. 

Es ist also nicht ganz sicher, ob hier Präsens oder 
Perfekt angenommen werden miisste. Ich bin jedenfalls mehr 
geneigt, die präsentische Bedeutung, in Ubereinstimmung mit 
den voraufgehenden Formen, vorzuziehen. 

Imperfekt Ind. Die Endung ient ist sehr häufig im 
Psalter; sie begegnet auch in Urkunden und sonst *). Was 
die Betonung betrilTt, so kann man nicht zweileln, dass sie 
auf der letzten Silbe geruht hat. Eine solche Möglichkeit 
wird aber von Bonnardot nicht einmal supponiert, denn er 
sagt im Gegenteil ausdriicklich: „le méme fait (Tabsorption 
de la désinence de la 3:e p. pl. par celle de la l:re) se re- 

*) Vgl. Mussafia ira Literaturblatt 1882, X:o 3. 

-) Clédat, Les flexions dans la traductiou franraise des sermons 
de S. Bernard im Annuaire de la faculté des lettres de Lyon II, 243 
ff- — Briefliche Mitteilung meines Freundes Alfred Schulze, dessen Aus- 
gabe ich noch nicht gesehen liabe. 

*) Zf. fiir oesterr. Gymn. XXVI, 1875, 541. 

*/ Apfelstedt , 1. c., LVII, Bonnardot, Romania I, 338. 
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produit pour Pimparf. et le eond., moins le déplacement de 
Taccent . . . estient, verient etc. u Die Anlehnung an die 1 
Pl. (hiertiber weiter un ten) ist aber eben durch den Trieb 
zur Uniformierung der Betonungsverhältnisse veranlasst; soust 
hätte sie keinen Sinn l ). 

Präsens Konj . Der Psalter hat eine Menge von For- 
men auf ien t , von denen das nämliche zu sagen ist wie von 
den entsprechenden Imperfektformen. Als vveiterer Beweis 
fur die Betonung dieser Endung kann dienen, dass eine Ur- 
kunde immer ant schreibt. 

Dass sich die Endung oient im Lothringischen finde 
behaupten Förster 2 ) und, wahrscheinlich nach ihm, Körting 3 ). 
Sie fehlt aber dem Psalter und aueh anderen eigentlich alt- 
lothringischen Texten, die ich kenne. Die Försterschen Bei- 
spiele gehören Franche-Comté an, und die Localisierung 
Meyer-Lubkes 4 ) scheint deshalb die richtige zu sein. Dagegen 
hat der Lothringer Psalter die Endung oissent in welcher, wie 
in oient, eine Verschiebung des Accentes, obgleich sieh nicht 
bis auf die Endsilbe erstreckend, stattgefunden hat 5 ). 



1 ) Vgl. Afeyer-Li iibke. 1. c., Il, 291, Gfirlich. 1. c., 19 ff., Förster 
bei Apfelstedt, I. c., LI Anm. 

2 ) Zf. oest. Gymn. XXVI, 541 ff. 

*) Formenbau des fz. Verburas, 216, 

4 ) 1. c.. II, 188. 

5 ) Die neuesten Erklärungen dieser Formen, die Apfelstedt unbalt- 
bar als durch Differenzierungstrieb entstanden erklärt — dieser Faktor 
kann höchstens eine wenig bedeutende Nebenrolle ge9pielt kaben — und 
die Mussafia (Zur Präsensbildung im Homanischcn, Sitzungsber. der Wiener 
Akad. CIV, 49) auf oie-f-ce zuriiokfuhrt, rffhren von Körting A- c., 219, 
und Meyer-Liibke. 1. c., 190, her und stimmen so ziemlick tiberein. Beide 
sehen nämlieh in dieser Form eine Umbildung des oi-Konj:s durch Ein- 
fluss des «s-Konj:s. Der letztere deutet auch auf andere Einfliisse kin. 
Ich glaube, wie Meyer-Liibke , dass hier Analogiewii kungen von verscliie- 
denen Seiten mit thätig gewesen sind; ich wåre dabei aber auch geneigt, 
einen nicht unbedeutenden Kinfluss vom Imperf. Konj. anzunekmen. 
Denn es scheint mir wahrscheinlich, dass die Imperf. Konj. Formen 
derselben Konjugation und derselben Verben in wenigstens ebenso hö- 
hem Grade auf das Präsens Konj. der ersten scbwachen Konjug. — die 
zuerst diesen oisse-Konjunktiv angenommen zu liaben scheint — ein- 
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Imperfekt Konj. zeigt keine endungsbetonten Formen. 
Nur im Floovant, das man ja fur lothringisch ansieht, kom- 
men die durch das Metrum gesicherten Formen perdesånt (v. 
152) und donasént (v. 149) vor: dieses scheint der Behauptung 
Darmesteters, dass das Gedicht vielmehr den Vogesen als dpm 
eigentlichen Lothringen angehöre — welcher Behauptung G. 
Paris entgegen getreten ist — eine Stiitze zu geben 1 ). 

Ich will noch hinzufiigen dass ich in den folgenden 
altlothringischen Texten, deren Formenbestand mir entweder 
direkt oder durch Vermittelung grammatikaliseher Abhand- 
lungen bekannt ist, keine Beispiele der Accentverschiebung 
in der 3 P. Pl. angetroiTen habe, nämlich: der Dialogus anirne 
conquerentis et rationis consolantis (XII Jhdt) 2 ) , die Hds, (5 
der Loherains (XIII Jhdt) 3 ), die Dijoner Hds. desselben Ge- 
dichts (Anf. des XIII Jhdts) 4 ), der lothringische Reimpsalter 5 ) 
and die nicht unbedeutenden Ausziige aus der typisch met- 
zischen Handschrift in der Metzer Bibliothek n:o 535, G. 88, 
die Paul Meyer 6 ) und de Fréville 7 ) mitgeteilt haben. 

3. Fur Franche-Comté wird die Feststellung der 
Tonverhältnisse durch die Nachbarschaft mit der langue d’oc 
sehr erschwerl. Es ist in Fäilen, \vo das Argument des 



gewirkt haben als die Präs. Konj. Formen anderer Verba wie puisse, 
finisse u. A. 

Die besprochene Bildung des Prås. Konj. kbnnte wohl als eine 
der charakteristischen Kennzeichen des AltlothringisclieD, die Fleck (Der 
betonte Vocalismus einiger altostfranzösischer Denkmäler) so sehr ver- 
misst, angesehen werden. 

*) Vgl. G. Paris , Romania VI, 61X5. 

l, r Ed. Bonnardot , Romania V, 2G9 ff. 

*> Ed. Stenget, Uomanische Studien I, 441 ff. 

4 ) Vgl. Bonnardot , Romania III, 78 ff., auch G. Paris, Romania 
II, 384. 

•j Vgl. BurckJiardt, Cber den Lothringer Reimpsalter, passim. 

®) Bulletin de la Société des Anciens textes fran^ais, 1888. I, 41 ff. 

“) Les quatre åges de 1’homme (Soc. des Ane. textes fran^. 1888), 
XIX ff., ff. und Varianten, passim. — Perfekt form en sind oft vor- 
handen, jedoch alle auf re?it. 
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Reims uns abgeht — und das sind leider die zahlreichsten 
— unmöglich zu sagen, ob die verhältnismässig häufig vor- 
kommenden Endungen mit a, o, oder u statt e betont sind 
oder nicht. Klar durfte es auf jeden Fall sein, dass z. B. 
ein Text wie der Oxforder Girart 1 ), der in einer franco- 
provenzalischen Mischspraehe geschrieben ist und die be- 
treffenden Formen auf ant , ont , ant nieht im Reime 
hat 2 ), nicht mit in Betracht gezogen werden kann. Dasselbe 
gilt von dem Livre d’Ananchet, der die Präsensformen decli- 
nont senefiont aufweist, wahrscheinlich aber von einer italie- 
nischen Hand herriihrt J ). Auch gehören zu den unentscheid- 
baren Fällen diejenigen Formen die Zacher aus lyonesischeu 
Urkunden und anderen Quellen zusammengestellt hat 4 ). Zacher 
selbst nimmt diesen Formen gegeniiber einen nicht ganz 
konsequenten Standpunkt ein. Er scheint nur die Endung 
Präs. Ind. ant auf provenzalischen Einflass zuriickfuhren zu 
wollen; von ont sagt er, es sei „die Form des Ostens 44 , be- 
zeichnet aber ämont, påssont, pörtont als stammbetont 
also eine in doppelter Hinsicht ungenaue Angabe, insofern 
als ont ja, wie wir gesehen haben, dem östlichen Perfekt 
angehört und betont ist. ant im Konj. zählt er wieder zu 
den Erscheinungen, welche „dein Lyoner Dialekt als eigen- 
tiimlich verbleiben 44 ; im Verhältnis zu nördlicheren Dialekten 
wohl, aber keineswegs im Verhältnis zu b(machbart(m siid- 
licheren, wovon sie eben eingedrungen ist (z. B. Haute-Loire) 5 ). 

Sichere Beweise der Endbetonung finden sich jedoch 

auch : 



Ed. Förster, Homanische Studien V, I ff. 

-) Die vou Hentsdike. Die Verbalrtexion in der Oxf. Hds. des 
Girart de Rossillon, 11, augetuhrten Beispiele stehen alle ausserhalb 
des Reims. 

3 ) Vgl. Mussafia in den Sitzungsber. der Wiener AkademieXXXIX^ 
553, Bruns , Laut* und Formenlehre des Livre d^-Vnanchet, 59, auch 
wegen des Dialekts G. Paris. Romania XII, 517. 

*) Zacher. Beiträge zum Lyoner Dialekt, 53 ff. 

h ) P. Meyer. Les t.roisiémes personnes du pluriel en proven$al, 
Romania IX, 203 ff # 
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Priu. Ind . 1m Végéce von Besan<,on (Ende des XIII 
Jhdts) 1 ) trovant{ iin Reime mit sovant), essaillissant (: puissant 
Adj.). In den Nöels ist stets die Endung betont, vgl. fur 
dieses Tempus assiegeant ( :gens ), disant. 

Präs. Konj ., Imperf. Ind . u. Konj. Végeee hat einmal 
nissant (: puissant Adj.) im Präsens und venaissant , /nVs- 
im Imperf. Konj. Fur Floovant siehe oben. — Formen 
auf ient kommen in Urkunden häulig vor. Welchem Tem- 
pus die Form veniant , die Wendelborn aus den Noels citiert, 
angehört, ist nicht aus seiner Darstellung ersichtlich. Er 
erwähnt sie unter Präs. Ind., stellt jedoch unter dieser Cber- 
schrift auch betonte Ehdungen in anderen Zeiten zusammen. 
Wahrscheinlich ist in veniant eine Präs. Konj. oder Imp. Ind. 
Form zu sehen. Der Mignard’sche Girart (erste Hälfte des 
XIV Jhdts) — der dem Französischen näher steht als die 
oben genannten Texte, wie er ja auch wohl im nördlichen 
Teile des Gebiets entstanden ist, und der keine provenza- 
lischen Formen hat - bietet viele Beispiele der weitverbrei- 
teten Endung ient in allen den drei genannten Tempora 2 ). 

Dass diese Endung ient in Bezug auf ihre Entstehung 
und also auch Betonung der nämliehen Form im Lothrin- 
gischen und anderswo gleichzustellen ist, unterliegt keinem 
Zweifel. Unklarer ist die Endung int, deren derselbc Text 
drei Beispiele bietet, nämlich pitissint (Präs. Konj.), de - 
tirint (Imperf. Ind.) und irint (Kondit.). Fur die Beurteilung 
dieser Form in Bezug auf die Betonung ist es von Gewicht 
hervorzuheben, dass in unserm Text sowohl wie im heutigen 
Patois der Fourgs die Reduktion betorttes ié > i öfters vor- 
kommt, und zwar betrifft diese Reduktion nicht nur das aus 
i -fa, sondern auch das aus lat. e stammende ie , also pi 
< pied, Cristin# < Cristiens u. s. f. Unter den vielen Rei- 
raen, die diese Reduktion ausser allen Zweifel stellen, Gst liir 
unseren Fall besonders der Reim im Girart revient : devint (wo 

3 ) Wendelborn, Sprachliche Untersuchung der Reime der Végeee- 
Versitkation des Priorat von Besan^on, 40 tf’. 

*) Breuer, Sprachliche Untersuchung des Girart de Rossillon her- 
ausgegeben von Mignard, 8 f. 
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